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Nota:

Los productos OMRON se fabrican para su uso conforme a procedimientos adecuados, por un opera-
dor cualificado, y sélo para el fin descrito en este manual.

Las convenciones que aparecen a continuacion se utilizan para indicar y clasificar las precauciones
indicadas en el presente manual. Preste atencion siempre a la informacion que aparece en ellas.
Su incumplimiento podria conllevar lesiones fisicas o dafios materiales.

APELIGRO Indica una situacién de peligro inmediato que, de no evitarse, puede ocasionar la
muerte o lesiones graves. Ademas, pueden producirse graves dafios materiales.

AADVERTENCIA Indica una situacién de peligro potencial que, de no evitarse, puede ocasionar la
muerte o lesiones graves. Ademas, pueden producirse graves dafios materiales.

APrecaucién Indica una situacion potencialmente peligrosa que, de no evitarse, puede ocasionar
lesiones fisicas o dafios materiales menores o moderados.

Referencias de productos OMRON

Todos los productos OMRON aparecen en mayusculas en este manual. La palabra “Unidad” (en singular
0 en plural) también aparece en mayusculas cuando hace referencia a un producto OMRON, independien-
temente de si se indica o no en el nombre especifico del producto.

La abreviatura “Ch”, que aparece en algunas pantallas y en algunos productos OMRON, significa
normalmente “canal”, que también se abrevia como “Wd” en la documentacion.

La abreviatura “PLC” significa autémata (controlador l6gico) programable. No obstante, en algunas
pantallas de CX-Programmer se utiliza “PC” en el sentido de autémata programabile.

Ayudas visuales

En la columna izquierda del manual aparecen los siguientes encabezados para ayudar en la localiza-
cion de los diferentes tipos de informacion.

Nota Indica informacion de interés especial para un eficaz y adecuado funciona-
miento del producto.

1,2,3... 1. Indicallistas de diferentes clases, como por ejemplo, procedimientos, listas
de comprobacioén, etc.

Marcas comerciales

Windows es una marca comercial registrada de Microsoft Corporation en EE.UU. y otros paises.
SYSMAC es una marca comercial registrada de autématas programables de OMRON.
Las demas marcas y nombres de productos son marcas comerciales o registradas de sus respectivos titulares.

© OMRON, 2007

Reservados todos los derechos. Se prohibe la reproduccion, almacenamiento en sistemas de recuperacion
o transmision total o parcial, por cualquier forma o medio (mecanico, electrénico, fotocopiado, grabacién u otros)
sin la previa autorizacién por escrito de OMRON.

No se asume responsabilidad alguna con respecto al uso de la informacién contenida en el presente manual. Asimismo,
dado que OMRON mantiene una politica de constante mejora de sus productos de alta calidad, la informacion contenida
en el presente manual esta sujeta a modificaciones sin previo aviso. En la preparacion de este manual se han adoptado
todas las precauciones posibles. No obstante, OMRON no se hace responsable de ningun error u omisién. Tampoco

se hace responsable de los posibles dafios resultantes del uso de la informacion contenida en esta publicacion.
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Acerca de este manual:

En este manual se describen la instalacion y el funcionamiento de los autdmatas programables (PLC)
de la serie CP, e incluye las secciones descritas a continuacién. La serie CP consta de avanzados PLCs
compactos basados en las sofisticadas tecnologias de control y en la vasta experiencia en control auto-
matizado de OMRON.

Lea detenidamente este manual y asegurese de comprender la informacion ofrecida antes de intentar
instalar u operar cualquier PLC de la serie CP. Asegurese de leer las precauciones presentadas en las
siguientes secciones.

Este manual esta previsto para usuarios principiantes de autdématas programables SYSMAC serie CP.
El uso basico de la serie se explica tomando como modelo el equipo SYSMAC CP1L.

Las configuraciones de circuitos, los métodos de cableado y los programas que aparecen en este
manual se presentan exclusivamente a titulo de ejemplo. Al estructurar un sistema real, compruebe
las especificaciones, prestaciones y seguridad de cada componente consultando los respectivos
manuales.

Los programas de diagrama de relés que aparecen en este manual se presentan exclusivamente
a titulo de ejemplo. Al disenar circuitos reales, adopte las medidas de seguridad adecuadas.

Precauciones presenta precauciones generales para el uso de los PLCs, asi como de los dispositivos
relacionados.

Seccion 1 presenta los tipos de unidades de CP1L, asi como sus referencias.

Seccion 2 explica como construir un sistema basado en CP1L, utilizando como ejemplo un sistema
de control de puerta de persiana.

Seccion 3 explica como instalar la unidad CP1L en un carril DIN, cdmo cablear las lineas de alimenta-
cion eléctrica y de E/S, y como comprobar el funcionamiento.

Seccién 4 explica las funciones basicas de CX-Programmer con el objeto de crear el programa
de diagrama de relés para el sistema de control de puerta de persiana.

Seccién 5 describe como transferir y depurar programas.

Los Apéndices presentan los nimeros de canales y relés, instrucciones, diagramas internos
de la unidad CP1L y ejemplos de programacién de la misma.



Manuales relacionados

Para las CPUs de la serie CP se utilizan los siguientes manuales. Consultelos para lo que sea necesario.

N° cat. Nombre del manual Descripcion
W462 Manual de usuario de CP1L Explica en detalle la configuracion del sistema, la
Serie SYSMAC CP instalacion, el cableado, la asignacién de E/S, las

funciones de pulsos/contaje y la conexion de las
unidades de expansién. Asimismo, presenta infor-
macion de errores, su deteccion y correccion, man-
tenimiento e inspeccion.

W451 Manual de Programacion de | Presenta la siguiente informacion acerca de la
CP1H/CP1L Serie CP:

Serie SYSMAC CP « Instrucciones de programacion

» Métodos de programacion

* Tareas

» Memoria de archivos

* Funciones

Utilice este manual conjuntamente con el Manual

de Operacion de los autématas programables
CP1H (W450).

W446 Manual de Operacion Presenta informacion sobre la instalacion y funcio-
de SYSMAC CX-Programmer | namiento de CX-Programmer para todas las funcio-
nes, excepto para los bloques de funciones.




Lea y comprenda la informacion de este manual.

Lea y comprenda la informacion contenida en este manual antes de utilizar el producto. Consulte
al representante de OMRON para cualquier duda o comentario.

Garantia y limitacion de responsabilidad

B GARANTIA

OMRON garantiza exclusivamente que los productos no presentaran
defectos de materiales y mano de obra durante un periodo de un afio

(u otro periodo especificado, en su caso) a partir de la fecha de su venta
por un distribuidor OMRON.

OMRON NO OFRECE NINGUNA GARANTIA NI ASUME
COMPROMISO ALGUNO, EXPLICITA O IMPLICITAMENTE,
RELACIONADOS CON LA AUSENCIA DE INFRACCION,
COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN DETERMINADO FIN DE
LOS PRODUCTOS. TODO COMPRADOR O USUARIO ASUME QUE ES
EL, EXCLUSIVAMENTE, QUIEN HA DETERMINADO LA IDONEIDAD
DE LOS PRODUCTOS PARA LAS NECESIDADES DEL USO
PREVISTO. OMRON DECLINA TODAS LAS DEMAS GARANTIAS,
EXPLICITAS O IMPLICITAS.

W LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

OMRON NO SERA RESPONSABLE DE NINGUN DANO ESPECIAL,
INDIRECTO O CONSIGUIENTE, LUCRO CESANTE O PERDIDA
COMERCIAL RELACIONADOS DE CUALQUIER MODO CON LOS
PRODUCTOS, INDEPENDIENTEMENTE DE SI DICHA RECLAMACION
TIENE SU ORIGEN EN CONTRATOS, GARANTIAS, NEGLIGENCIA

O RESPONSABILIDAD ESTRICTA

En ningun caso la responsabilidad de OMRON por cualquier acto
superara el precio individual del producto por el que se determine dicha
responsabilidad.

BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA OMRON SERA RESPONSABLE POR
GARANTIAS, REPARACIONES O RECLAMACIONES DE OTRA INDOLE
EN RELACION CON LOS PRODUCTOS, A MENOS QUE EL ANALISIS DE
OMRON CONFIRME QUE LOS PRODUCTOS SE HAN MANEJADO,
ALMACENADO, INSTALADO Y MANTENIDO DE FORMA CORRECTA

Y QUE NO HAN ESTADO EXPUESTOS A CONTAMINACION, USO
ABUSIVO, USO INCORRECTO O MODIFICACION O REPARACION
INADECUADAS.



Consideraciones de aplicacion

H IDONEIDAD DE USO

OMRON no sera responsable del cumplimiento de ninguna norma, cédigo
o reglamento vigentes para la combinacién de productos en la aplicacion
0 uso que haga el cliente de los mismos.

A peticion del cliente, OMRON aportara la documentacion de
homologacion pertinente de terceros, que identifique los valores
nominales y limitaciones de uso aplicables a los productos. Por si misma,
esta informacion no es suficiente para determinar exhaustivamente

la idoneidad de los productos en combinacién con el producto final,
maquina, sistema u otra aplicacion o utilizacion.

A continuacién presentamos ejemplos de algunas aplicaciones a las

que debera prestarse una atencion especial. No pretende ser una lista
exhaustiva de todos los posibles usos de los productos, ni tiene por objeto
manifestar que los usos indicados pueden ser idoneos para los productos.

+ Utilizacion a la intemperie, aplicaciones que impliquen posibles
contaminaciones quimicas o interferencias eléctricas, asi como las
condiciones y aplicaciones no descritas en el presente manual.

+ Sistemas de control de energia nuclear, sistemas de combustion,
sistemas ferroviarios, sistemas de aviacion, equipos médicos,
magquinas de atracciones, vehiculos, equipos de seguridad
e instalaciones sujetas a normativas industriales o gubernamentales
independientes.

+ Sistemas, maquinas y equipos que pudieran suponer un riesgo
de dafios fisicos o materiales.

Conozca y tenga en cuenta todas las prohibiciones de uso aplicables
a este producto.

NUNCA UTILICE LOS PRODUCTOS EN UNA APLICACION QUE IMPLIQUE
RIESGOS GRAVES PARA LA VIDA O LA PROPIEDAD SIN ASEGURARSE
DE QUE EL SISTEMA SE HA DISENADO EN SU TOTALIDAD PARA TENER
EN CUENTA DICHOS RIESGOS Y DE QUE LOS PRODUCTOS DE OMRON
TIENEN LA CLASIFICACION Y HAN SIDO INSTALADOS PARA EL USO
PREVISTO EN EL EQUIPO O SISTEMA GLOBAL.

B PRODUCTOS PROGRAMABLES

OMRON no sera responsable de la programacion que un usuario realice de
un producto programable, como tampoco de ninguna consecuencia de ello.



Limitaciones de responsabilidad

B CAMBIO DE LAS ESPECIFICACIONES

Las especificaciones de los productos y los accesorios pueden cambiar
en cualquier momento por motivos de mejora y de otro tipo.

Tenemos por norma cambiar los numeros de modelo en caso de cambio
de los valores nominales, funciones o caracteristicas, asi como cuando
realizamos modificaciones estructurales significativas. No obstante,
algunas especificaciones del producto pueden ser cambiadas sin previo
aviso. En caso de duda, silo desea podemos asignar niumeros de modelo
especiales para resolver o incluir especificaciones esenciales para
determinada aplicacion. Consulte siempre al representante de OMRON
para confirmar las especificaciones reales del producto adquirido.

B DIMENSIONES Y PESOS

Las dimensiones y pesos son nominales, y no deben utilizarse para
actividades de fabricacion, aunque se indiquen las tolerancias.

B DATOS DE RENDIMIENTO
Los datos de rendimiento se incluyen en este manual exclusivamente
a titulo informativo para que el usuario pueda determinar su idoneidad,
y no constituyen de modo alguno una garantia. Pueden representar
los resultados de las condiciones de ensayo de OMRON, y los usuarios
deben correlacionarlos con sus requisitos de aplicacion efectivos.
El rendimiento real esta sujeto a lo expuesto en Garantia y limitaciones
de responsabilidad de OMRON.

B ERRORES Y OMISIONES
La informacion contenida en el presente manual ha sido cuidadosamente
revisada y consideramos que es exacta. No obstante, no asumimos
responsabilidad alguna por errores u omisiones tipograficos, de redaccién
o de correccion.



PRECAUCIONES

Esta seccion incluye precauciones generales para el uso de los autématas programables (PLC)
de la serie CP, asi como de los dispositivos relacionados.

La informacioén incluida en esta seccién es importante para el uso seguro y fiable de los PLCs.
Antes de intentar configurar o utilizar un sistema basado en PLC, lea detenidamente esta seccion
y asegurese de comprender la informacién incluida en la misma.

1 Perfilde usuario . ... ... . 10
2 Precauciones generales. .. ......... ... i 10
3 Precaucionesdeseguridad ..................... ... .. ... .... 10
4 Precauciones de uso ....... ... 10



Perfil de usuario

1

2

10

Perfil de usuario

Este manual esta dirigido al siguiente personal que, ademas, debe tener
conocimientos de sistemas eléctricos (ingeniero eléctrico o equivalente).
» Personal encargado de la instalacion de sistemas totalmente
automatizados (FA).
* Personal encargado del disefio de sistemas FA.
» Personal encargado de la administracién de sistemas e instalaciones FA.

Precauciones generales

/\ ADVERTENCIA

El usuario debe utilizar el producto con arreglo a las especificaciones

de rendimiento descritas en los manuales de funcionamiento.

Consulte al representante local de OMRON antes de utilizar el producto en
alguna situacién no contemplada en este manual o de emplearlo en sistemas de
control nuclear, sistemas ferroviarios, sistemas de aviacion, vehiculos, sistemas
de combustion, equipos médicos, maquinas recreativas, equipos de seguridad
y otros sistemas, asi como en maquinas o equipos que pudieran provocar serios
danos personales o materiales en caso de ser utilizados incorrectamente.
Asegurese de que la potencia y las caracteristicas de rendimiento del
producto son suficientes para los sistemas, maquinas y el equipo en cuestion,
asi como de incorporar a los sistemas, maquinas y el equipo con
mecanismos de seguridad dobles.

Este manual contiene informacion relativa a la programacion y funcionamiento
de la Unidad. Asegurese de leerlo antes de intentar utilizar la Unidad y téngalo
siempre a mano para consultarlo durante su funcionamiento.

Es de vital importancia que tanto el PLC como todas las Unidades del PLC
se utilicen con los fines para los que han sido disefiados y en las condiciones
especificadas, en especial en aquellas aplicaciones que puedan poner en
peligro, directa o indirectamente, vidas humanas. Antes de utilizar un sistema
PLC en las aplicaciones previamente mencionadas, debe consultar al
representante de OMRON.

Precauciones de seguridad

APrecaucién

APrecaucién

APrecaucic’m

No toque la fuente de alimentacion, los terminales de E/S ni el entorno
circundante mientras el equipo esté conectado a la red eléctrica ni tampoco
inmediatamente después de haberlo desconectado de la misma. De lo
contrario, pueden producirse quemaduras. Tras desconectar la alimentacion
eléctrica, espere a que la unidad se haya enfriado lo suficiente antes de tocarla.

Ajuste el tornillo de la linea de alimentacion de c.a. al bloque de terminales
aplicando un par de apriete de 0,5 N-m. Si el tornillo se afloja puede
producirse un incendio o un desperfecto.

Antes de iniciar la edicién online, confirme que la extension del tiempo de
ciclo no suponga efectos adversos. De lo contrario, quizas no puedan leerse
las sefiales de entrada.

Precauciones de uso

APrecaucic’m

Confirme que la instalacién no resultara afectada al cambiar al modo
MONITOR o RUN.



SECCION 1

Descripcion general de CP1L

Esta seccién expone los diversos tipos de unidades CP1L,
asi como los nombres de los componentes utilizados.

1-1 ModeloS de CPAL ..o 12

1-2 Denominaciones y funciones de los componentes............... 14



1

Descripcion general de CP1L

1-1 Modelos de CP1L

El autémata programable CP1L es un PLC compacto, que se presenta con 14, 20, 30 6 40 puntos de E/S.

.

Consulte ejemplos de aplicaciones en las que se utiliza la unidad CP1L en el apéndice A-4 Ejemplos
de programacioén de la unidad CP1L.

B Unidades de 14 puntos de E/S (CP1L-L14D0O-0)

+ La CPU tiene 8 puntos de entrada y 6 puntos de salida.
* Pueden utilizarse unidades de expansién de E/S de la serie CP para afiadir
puntos de E/S, hasta un total de 54 puntos.
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B Unidades de 20 puntos de E/S (CP1L-L20D0O-0O)

+ La CPU tiene 12 puntos de entrada y 8 puntos de salida.
* Pueden utilizarse unidades de expansién de E/S de la serie CP para anadir
puntos de E/S, hasta un total de 60 puntos.
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1-1 Modelos de CP1L |

B Unidades de 30 puntos de E/S (CP1L-M30D0O-0O)

« La CPU tiene 18 puntos de entrada y 12 puntos de salida.
+ Pueden utilizarse unidades de expansion de E/S de la serie CP para afiadir
puntos de E/S, hasta un total de 150 puntos.
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B Unidades de 40 puntos de E/S (CP1L-M40D0O-00)

« La CPU tiene 24 puntos de entrada y 16 puntos de salida.
* Pueden utilizarse unidades de expansiéon de E/S de la serie CP para afiadir
puntos de E/S, hasta un total de 160 puntos.
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‘ 1-2 Denominaciones y funciones de los componentes

1-2 Denominaciones y funciones de los componentes

La presente seccion describe la denominacion y funciones de los componentes, utilizando como
ejemplo la unidad de 14 puntos de E/S.

W Unidad de 14 puntos de E/S
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Ranura del cassette de memoria

Se utiliza para la insercién de un cassette de memoria (15). Estos cassettes
pueden emplearse para guardar copias de seguridad de los programas,

los parametros y la memoria de datos del CP1L. Asimismo, permiten copiar
datos a otras unidades CP1L sin necesidad de utilizar una herramienta

de programacion (software).

Puerto USB de periféricos
Se utiliza para establecer una conexién a un ordenador. Los ordenadores
pueden emplearse para la programacion y monitorizacion.

Potenciémetro analdgico

Gire el mando para ajustar el valor del area auxiliar A642CH en cualquier
valor del rango de 0 a 255. Se emplea para cambiar los ajustes del
temporizador y del contador sin necesidad de utilizar una herramienta

de programacion (software).

Conector de entrada de configuracion analégica externa
Toma una entrada externa de entre 0 y 10 V, y cambia el valor del area
auxiliar A643CH a un valor entre 0 y 256. Esta entrada no esta aislada.

Interruptores DIP

Se emplea para configurar opciones tales como permisos de escritura

en la memoria del usuario, transferencias automaticas desde cassettes

de memoria y utilizacion de tool bus para programacion.

Consulte informacion detallada en el epigrafe 2-1 Denominaciones y funciones
de los componentes del Manual del usuario de la CPU CP1L Serie CP (W462).

Bateria

Alimenta el reloj interno y mantiene el contenido de la RAM cuando la fuente
de alimentacion esta desconectada.

14 | Guia de introduccién a SYSMAC CP1L



1-2 Denominaciones y funciones de los componentes ‘

(7) Indicadores de funcionamiento
Indican el estado de funcionamiento de la unidad CP1L. Entre los estados
indicados se incluyen el de alimentacion, modo de operacioén, errores
y comunicaciones del puerto USB de periféricos.

(8) Bloque de terminales de fuente de alimentacion, puesta a tierra y entradas
Se emplea para conectar las lineas de fuente de alimentacion eléctrica,
conexion a tierra y entradas.

(9) Indicadores de entrada
Se ilumina cuando el contacto del terminal de la entrada correspondiente
esta en ON.

(10) Ranura de médulo opcional
Se emplea para instalar un médulo opcional RS-232C (16) 6 RS-422A/485 (17).
Las unidades de 14 y 20 puntos de E/S pueden tener instalado un médulo
opcional de comunicaciones serie. Las unidades de 30 y 40 puntos de E/S
pueden tener instalado hasta dos médulos opcionales de comunicaciones serie.
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(11) Conector de unidad de E/S de expansion
Se emplea para conectar las unidades de E/S de expansion de la Serie-CP.
Las unidades de 14 y 20 puntos de E/S pueden tener conectada una unidad
de expansion. Las unidades de 30 y 40 puntos de E/S pueden tener
conectadas hasta tres unidades de expansion.

(12) Indicadores de salida
Se ilumina cuando el contacto del terminal de la salida correspondiente esta en ON.

(13) Bloque de terminales de fuente de alimentacién externa y salidas
» Terminal de fuente de alimentacion externa:
Las unidades que utilizan fuente de alimentacién de c.a. cuentan con un
terminal de alimentacion externa de 24 Vc.c. con una capacidad maxima
de 300 mA. Se puede utilizar como fuente de alimentacién de servicio para
dispositivos de entrada.
» Terminales de salida: Se utilizan para la conexién de las lineas de salida.

(14) Pin de montaje para carril DIN
Se utiliza para montar la unidad en un carril DIN.

(15) Cassette de memoria (opcional)
Se emplea para guardar datos de la memoria flash incorporada.
Debe insertarse en la ranura del cassette de memoria (1).

(16) Mddulo opcional RS-232C
Debe insertarse en la ranura de la Modulo opcional (10).

(17) Modulo opcional RS-422A/485
Debe insertarse en la ranura de la Médulo opcional (10).

Guia de introduccién a SYSMAC CcP1L [ 15
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‘ 1-2 Denominaciones y funciones de los componentes

®Estado de los indicadores

Esta seccidn describe los estados de funcionamiento de la unidad CP1L que

aparecen sefalados por los indicadores de funcionamiento.

B Q@
[
POWER n%@@@@@@@@
] elsllEE]s
RUN J N L B e R A
L - =
ERR/ALM R =
o
H o
|NH PERIPHERAL © = =
L T
PREfL | | FEEEEEE
glelslelslsls
BKUP 7 @
POWER llumi- La unidad esta encendida.
(verde) nado
Apa- La unidad esta apagada.
gado
RUN llumi- CP1L esta ejecutando un programa en modo RUN o MONITOR.
(verde) nado
Apa- El funcionamiento se ha detenido en modo PROGRAM, o bien
gado se ha interrumpido como consecuencia de un error fatal.
ERR/ALM llumi- Se ha producido un error fatal (incluida la ejecucién de una instruccion FALS)
(rojo) nado o un error de hardware (error de temporizador de guarda o watchdog, WDT).
La unidad CP1L interrumpira su funcionamiento y todas las salidas se
pondran en OFF.
Parpa- | Se ha producido un error no fatal (incluida la ejecucion de una instruccion FAL).
deando | La unidad CP1L continuara funcionando.
Apa- Funcionamiento normal.
gado
INH llumi- El bit de salida OFF (A500.15) se ha puesto en ON.
(amarillo) nado Todas las salidas se pondran en OFF.
Apa- Funcionamiento normal.
gado
PRPHL Parpa- | Existen comunicaciones activas (enviando o recibiendo) en el puerto USB
(amarillo) deando | de periféricos.
Apa- Cualquier otro estado.
gado
BKUP llumi- » Se estan leyendo o escribiendo el programa, los parametros o la
(amarillo) nado memoria de datos de usuario desde la memoria flash incorporada
(memoria de copia de seguridad).

» Se estan leyendo o escribiendo el programa, los parametros, la memoria
de datos de usuario, los valores predeterminados de DM o la memoria
de comentarios desde el cassette de memoria.

» Los programas, parametros y memoria de datos de usuario se estan
restableciendo tras encender el PLC.

Nota: No desconecte la alimentacién del PLC mientras este indicador

permanezca iluminado.
Apa- Cualquier otro estado.
gado
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SECCION 2

Diseno de sistemas

Esta seccién explica como construir un sistema CP1L utilizando
como ejemplo un sistema de control de puerta de persiana.
Todos los epigrafes subsiguientes han sido redactados sobre

la base del programa de ejemplo utilizado en la presente seccion.

2-1 Organizacion de este manual .............ooccoeiiiiiniiieee e 18
2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana........... 20
2-2-1 FunCioNamIi€NtO ..........ueiiiiiieeee i 20
2-2-2 Componentes del sistema.............ccccvvveeieeieeeeieiiiccns 21

2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control
de puerta de persiana..........ccceeeeeieiiiiiiiiiiiie s 22

2-4 Ejemplo de programa de diagrama de relés......................... 24
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2

Diseno de sistemas

2-1 Organizacion de este manual

Las secciones 2 hasta la 5 de este manual explican el proceso de construccion de un sistema CP1L —
desde el disefio hasta la puesta en servicio — utilizando como ejemplo un sistema de control de puerta
de persiana. Los contenidos de las secciones son los siguientes:

Seccion 2: Flujo de trabajo desde el disefio hasta la puesta en servicio,
especificaciones del sistema de control de la puerta de persiana
y asignacion de E/S.

Seccion 3: Instalacion de la unidad CP1L, cableado de componentes
y comprobacion de la alimentacion eléctrica.

Seccion 4: Conexion de la unidad CP1L a un ordenador y creacién de los
programas de diagrama de relés.

Seccion 5: Configuracion del reloj y del modo operativo del PLC, transferencia
de datos desde el ordenador a la unidad CP1L, ejecucion, ajuste
y depuracion.

\/
/
—

Nota Las configuraciones de circuitos, los métodos de cableado y los programas
que aparecen en este manual se presentan exclusivamente a titulo de ejemplo.
Al construir un sistema real, compruebe las especificaciones, prestaciones
y seguridad de cada componente consultando los respectivos manuales.
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2-1 Organizacion de este manual ‘

®Flujo de trabajo desde el disefo hasta la puesta en servicio

A continuacién se indica el flujo de trabajo para la construccion de un sistema de control de puerta
de persiana con CP1L. Consulte informacioén detallada en las secciones pertinentes del manual.

Asignacion de E/S

- Asignacion de numeros de relé
a los sensores y conmutadores

.

Preparativos de los equipos
- Preparativos de los equipos
- Cableado y puesta a tierra

de la alimentacion eléctrica
- Cableado de los dispositivos de E/S

.

Conexion de la unidad CP1L
a la alimentacion eléctrica

- Comprobacién del funcionamiento

del PLC

Preparativos para la escritura
del programa
- Instalacion del controlador USB
en el ordenador
- Conexion de la unidad CP1L
a un ordenador

.

Escritura de programas

- Introduccién de los programas
de diagrama de relés
en CX-Programmer

- Compilar

- Guardar

- Editar

-

Conexién online de la unidad
CP1L y el ordenador
- Configuracion del reloj de la unidad CP1L

- Paso al modo PROGRAM.
- Transferencia del programa

s

Depuracién online

- Monitorizacion de la alimentacion
eléctrica

- Comandos Forzar a set y reset

- Edicion online

Puesta en marcha

Consulte el epigrafe 2-3 Asignacioén de E/S
para el sistema de control de puerta de persiana.

Consulte los epigrafes 3-2 Montaje en carriles
DIN y 3-3 Cableado de dispositivos.

Sewa)sIS ap oussiq H

Consulte el epigrafe 3-4 Comprobacion
de la alimentacién eléctrica de la unidad CP1L.

Consulte el epigrafe 4-1 Preparativos
de programacion.

Consulte los epigrafes 4-2 Creacion de un programa
de diagrama de relés, 4-3 Uso de CX-Programmer,
4-5 Introduccioén de programas, 4-6 Guardar y cargar
programas y 4-7 Edicion de programas.

Consulte el epigrafe 5-1 Conexioén online.

Consulte el epigrafe 5-2 Ajuste y depuracion online.

Consulte el epigrafe 5-1 Conexion online.
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‘ 2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana ‘

2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana

Esta seccion describe el funcionamiento y los componentes de un sistema de control de puerta de persiana.

2-2-1 Funcionamiento
Esta seccién describe el funcionamiento de un sistema de control de puerta de
persiana.

\/
L

Un vehiculo se aproxima a la puerta de persiana.

» Cuando un sensor detecta tres rafagas de faros en un plazo de 5 segundos,
la puerta de persiana se abre.

* Ademas, la puerta de persiana también puede abrirse, cerrarse y detenerse
mediante botones.

+ Cuando un sensor detecta que el vehiculo ha entrado integramente en
el garaje, la puerta de persiana se cierra.

« Al sacar el vehiculo del garaje deben utilizarse los botones para accionar
la puerta de persiana.
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2-2 Acerca del sistema de control de puerta de persiana ‘

2-2-2 Componentes del sistema
Esta seccion describe los componentes que se utilizan en un sistema de control
de puerta de persiana. Deben utilizarse los siguientes componentes.

oPLC

* Unidad CP1L (unidad de 14 puntos de E/S con alimentacion de c.a.)

®Equipos y software de

+ CX-Programmer
* Ordenador

» Boton de apertura (OPEN) de la puerta de persiana: PB1
* Botdn de parada (STOP) de la puerta de persiana: PB2

programacion

SB (A-B)

Sewa)sIS ap oussiq H

» Boton de cierre (CLOSE) de la puerta de persiana: PB3
+ Sensor de deteccion de vehiculos: SEN1
» Sensor de deteccion de rafagas de luces: SEN2

carrera, que se activa (ON) cuando la puerta de persiana esta

completamente abierta: LS1

carrera, que se activa (ON) cuando la puerta de persiana esta

completamente cerrada: LS2

* Cable U
®Entradas

* Final de

* Final de
®Salidas

» Contacto para la activacion del motor de subida de la puerta de persiana: MO1
+ Contacto para la activacion del motor de bajada de la puerta de persiana: MO2

N
e

MO2

LS2 ~

__—
/

\
[/
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‘ 2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de persiana

2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de
puerta de persiana

Los relés de E/S de la unidad CP1L son asignados a los contactos definidos como a continuacion se indica.

seuwaj]sis ap oussig H

®Entradas
Dispositivo Contacto | Direccion
Botén de apertura (OPEN) PB1 0.00
Botdn de parada (STOP) PB2 0.01
Botén de cierre (CLOSE) PB3 0.02
Sensor de deteccién de vehiculos SEN1 0.03
Sensor de deteccion de rafagas de luces | SEN2 0.04
Final de carrera de limite superior LS1 0.05
Final de carrera de limite inferior LS2 0.06
®Salidas
Dispositivo Contacto Direccién
Motor de subida MO1 100.00
Motor de bajada MO2 100.01

LS1(0.05) \EIO
/
MO1(100.00) —-I & e

SEN2(0.04)

MO2(100.01)

Lsz(o.oe)—/ZIO

SEN1(0.03)

PB3(0.02)
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2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de persiana ‘

®Asignacion de E/S en la unidad CP1L con 14 puntos de E/S

8 entradas
Area de entrada 0 CH (0.00~0.07) K~
Asignar
Area de salida 100 CH (100.00~100.05)
6 salidas
— —— —

15 14 13 12 11 10 09 8 07 06 05 04 03 02 01 00
I I I I I

0CH -
No disponible Area de entrada: 8 entradas
100 CH I I | | I I
\—,—| Utilizados como area de trabajo

_/

[ [ I [ I
4L| Area de salida: 6 salidas |J
—
Y

Asignar

En las unidades de E/S de 14 puntos, 8 relés de entrada — desde 0.00 a 0.07
(bits 00 hasta 07 en 0CH) — son asignados al bloque de terminales de entrada.
Asimismo, 6 relés de salida — desde 100.00 a 100.05 (bits 00 hasta 05 en 100CH)
— son asignados al bloque de terminales de salida.

Los bits superiores no utilizados del canal de entrada (bits 08 a 15) no pueden
utilizarse como area de trabajo. No obstante, si pueden utilizarse los bits
superiores no utilizados del canal de salida (bits 06 a 15).

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L | 23
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‘ 2-4 Ejemplo de programa de diagrama de relés

2-4 Ejemplo de programa de diagrama de relés

A continuacion se presenta un ejemplo de programa de diagrama de relés para el sistema de control
de puerta de persiana. La creacién del programa se explica en la SECCION 4.

- 0.04 TO000 W0.00
| | Il/1
O [ I
a Sensor de deteccion )
> de rafagas de luces Temporizador Area de trabajo
o
o WO0.00
‘D | |
a, |
— A P
@ Area de trabajo
3
8 WO0.00
I I TIM
Area de trabajo 0000 | Temporizador
#50
0.04
I I CNT
Sensor de deteccion de rafagas de luces 0000 | Contador
T0000 #3
|
Temporizador
C0000
[
I
Contador
A200.11
[
I
P_First_Cycle Indicador de primer ciclo
C0000 0.01 0.05 100.01 100.00
I Il/\ I‘/1 I‘/1
I I [ I
Contador Boton Final Motor Motor
de parada de carrera de bajada de subida
0.00 (STOP) de limite
I superior
Boton de apertura
(OPEN)
100.00
[
I
Motor de subida
0.02 0.01 0.06 100.00 100.01
| V10O
) I I I I
Botoén de cierre Boton Final Motor Motor
(CLOSE) deparada decarrera  de subida de bajada
100.01 (STOP) de limite
| | inferior
|
Motor de bajada
0.03
| * |
[Tl
Sensor de deteccion de vehiculos
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SECCION 3
Montaje y cableado

Esta seccion explica como instalar la unidad CP1L en un carril DIN,
como cablear las lineas de alimentacion eléctrica y de E/S, y como
comprobar el funcionamiento.

3-1
3-2
3-3

Notas de instalacion............ccoooveeeeiiiiieeee e, 26
Montaje en carriles DIN .............ooooiiiiiiiiiieeeeee e 29
Cableado de disposSitivoS........ccceeveeeeeeeiiiiiiicccccceeeee 30
3-3-1 Conexion de las lineas de alimentacion eléctrica
ydepuestaatierra .......cccccooeiiiiiiiiiiiiiiie e, 30
3-3-2 Conexionde laslineasde E/S ........oovveeiiiiiiiiiieiiiiinnne.. 31

Comprobacidn de la alimentacion eléctrica de la
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RY Montaje y cableado

3-1 Notas de instalacion

Para una mayor fiabilidad y una maxima funcionalidad, al instalar un sistema CP1L tenga en
consideracion los siguientes factores.

B Ubicacion de la instalacion

opea|ged A alejuoly H

No instale la unidad en los lugares que se indican a continuacion:

Lugares expuestos a una temperatura ambiente inferior a 0°C o superior a 55°C.
Lugares expuestos a cambios bruscos de temperatura, susceptibles

de provocar condensacion.

Lugares expuestos a una humedad relativa inferior al 10% o superior al 90%.
Lugares expuestos a gases corrosivos o inflamables.

Lugares expuestos a cantidades excesivas de polvos, sales o particulas
metalicas.

Lugares sometidos a golpes o vibraciones.

Lugares expuestos a la luz solar directa.

Lugares expuestos a salpicaduras de agua, aceite o reactivos quimicos.

Adopte las medidas adecuadas para proteger el sistema si lo instala en alguna
de las siguientes ubicaciones:

Lugares expuestos a electricidad estatica u otras formas de ruido.
Lugares expuestos a fuertes campos electromagnéticos.

* Lugares expuestos a posibles radiaciones.
+ Lugares proximos a tendidos eléctricos.

M Instalacién en armarios y paneles de control
Si instala la unidad CP1L en un armario o panel de control, asegurese de
que esté debidamente protegida contra las condiciones ambientales, y también
de disponer de suficiente espacio para el funcionamiento y mantenimiento.

®Control de temperatura
La temperatura ambiente recomendada para la unidad CP1L es de 0 a 55°C.
Observe las siguientes precauciones:
+ Disponga de suficiente espacio para permitir una adecuada ventilacion.
* No instale la unidad encima de equipos que generen mucho calor, como

calentadores, transformadores o resistencias de gran capacidad.

+ Si se prevé que la temperatura ambiente vaya a sobrepasar los 55°C,

instale un ventilador de refrigeracién o aire acondicionado.
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3-1 Notas de instalacion ‘

V]

CP1L

[ (e

(1) Panel de control
(2) Ventilador
(3) Respiradero

®Accesibilidad para funcionamiento y mantenimiento

+ A efectos de seguridad durante el funcionamiento y la realizacion de tareas
de mantenimiento, aleje la unidad todo lo que sea posible de maquinas
eléctricas y equipos de alta tension.

+ Para facilitar el funcionamiento, instale la unidad dentro del panel de control
a una altura de entre 1.000 y 1.600 mm.

APrecaucién No toque la fuente de alimentacion, los terminales de E/S ni el
entorno circundante mientras el equipo esté conectado a la red eléctrica
ni inmediatamente después de haberlo desconectado de la misma.
De lo contrario, pueden producirse quemaduras.
Tras desconectar la alimentacion eléctrica, espere a que la unidad se haya
enfriado lo suficiente antes de tocarla.

®Mejora de la resistencia al ruido
+ Absténgase de instalar la unidad en un armario en el que haya instalados
equipos de alta tension.
+ Asegurese de instalarlo a una distancia minima de 200 mm de tendidos
eléctricos.

/—Tendido eléctrico

200 mm min. ‘
)

200 mm min.

+ Conecte debidamente a tierra la placa de montaje situada entre la unidad
y la superficie de montaje.

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L
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‘ 3-1 Notas de instalacion

®Montaje

Para facilitar la disipacion térmica, monte la unidad CP1L en la orientacion
indicada en la ilustracion.

B Dimensiones externas

B Carril DIN

®
———
—
l—
H —
\
W1 85
%ﬁ W2
110100 90 ﬂﬂﬂﬂ [ ]
] _, e T 0o
R T Tl - -
ﬁ} 4-¢45
Modelo WA W2
CP1L-L14DO-O0 86 76
CP1L-L20DO-O0 86 76
CP1L-L30DO-O0 130 120
CP1L-L40DO-O0 150 140

Ajuste el carril DIN al panel de control utilizando al menos 3 tornillos.
« Utilice tornillos M4 a intervalos de 210 mm (6 taladros) o menos.

El par de apriete de los tornillos es de 1,2 N-m.

Consulte informacién detallada acerca de la instalacién de la unidad CP1L
en la SECCION 3 Instalacién y cableado del Manual del usuario de la

CPU CP1L serieCP (W462).
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3-2 Montaje en carriles DIN ‘

3-2 Montaje en carriles DIN

En la presente seccion se explica el procedimiento de montaje de la unidad CP1L en un carril DIN.
1. Extraiga el pin de montaje para carril DIN (1).

2. Enganche el panel trasero de la unidad CP1L al carril DIN (1) tal y como
se indica.

o

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L
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‘ 3-3 Cableado de dispositivos

3-3 Cableado de dispositivos

Esta secciodn explica la forma de cablear una unidad CP1L (unidad de 14 puntos de E/S con fuente
de alimentacién de c.a.).

B Etiqueta de proteccion

Durante el cableado pueden desprenderse particulas metalicas. Para evitar
que entren a la unidad, mantenga la etiqueta de proteccion (pegada sobre
la superficie superior de la unidad) hasta concluir el cableado.

Una vez concluido el cableado, retire la etiqueta para permitir una disipacion
térmica adecuada.

3-3-1 Conexidn de las lineas de alimentacion eléctrica y de puesta a tierra

Esta seccidn explica la forma de cablear las lineas de alimentacion eléctrica
y de puesta a tierra.

B Unidades con fuente de alimentacion de c.a.

Los terminales de alimentacion y de puesta a tierra (A) estan situados en las
proximidades de la parte superior de la unidad CP1L.

O

j@

MAC

OMRON
SYSI
‘| CPIL

PERIPHERAL

00000 0|y

BATTERY —m.ﬁ-““m“m
NG [ cou [ com [ cou | coum

P EEEE®
RieERER
vy o

Esquema del bloque de terminales en (A)

\\ \I\/ICCB @
)0 S S—
007 T E A I ;
i EEnnEEE O
®—/F\®

---------------------------

(1) Terminal de alimentacion eléctrica
Conecte una fuente de alimentacion de 100 a 240 Vc.a. de tension a 50/60 Hz.
El rango de tension de alimentacion admisible es de 85 a 264 Vc.a.

+ Utilice circuitos independientes para la alimentacién eléctrica y para
el motor con el objeto de evitar caidas de tension como consecuencia
de las corrientes de arranque y de fuga de otros equipos.

« Utilice cables de alimentacién de par trenzado para evitar los ruidos procedentes
de la linea de alimentacion eléctrica. La adicion de un transformador
de aislamiento de 1:1 permitira reducir todavia mas el ruido eléctrico.
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3-3 Cableado de dispositivos ‘

(4)

Para tener en cuenta las caidas de tension y la corriente admisible, utilice
el hilo eléctrico mas delgado que sea posible.

LG

LG es un terminal de puesta a tierra funcional (terminal neutro de filtro
de ruidos). Para resolver posibles errores y descargas eléctricas provocados
por el ruido, cortocircuite los terminales LG y GR para obtener una puesta
a tierra de categoria D (resistencia de tierra de 100 Q o menos).

GR

GR es un terminal de puesta a tierra de proteccion. Para evitar posibles
descargas eléctricas, utilice una linea de puesta a tierra dedicada
(de 2 mm?2 o mas delgada) para obtener una puesta a tierra de categoria D
(resistencia de tierra de 100 Q o menos).

Para evitar posibles descargas eléctricas y ruidos, conecte el terminal a tierra con
una puesta a tierra de categoria D (resistencia de tierra de 100 Q o menos).

Si la alimentacion eléctrica tiene una fase de puesta a tierra, conecte dicha
fase al terminal L2/N.

No comparta la linea de puesta a tierra con ningun otro equipo, ni la conecte
a las vigas estructurales del edificio. Los resultados pueden ser desfavorables.

Terminal de crimpar recomendado
Al cablear la alimentacién eléctrica de c.a., utilice terminales de crimpar
de anillo para evitar una desconexion accidental.

AADVERTENCIA Ajuste el tornillo de la linea de alimentacién de c.a. al bloque de terminales
aplicando un par de apriete de 0,5 N-m.
Si el tornillo se afloja puede producirse un incendio o un desperfecto.

3-3-2 Conexion de las lineas de E/S

B Unidades de 14 puntos de E/S

La unidad CP1L tiene los terminales de entrada en la parte superior, y los
de salida en la parte inferior.

PERIPHERAL

BATTERY

(1)
(2)

Terminal de entrada

Terminal de salida

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L
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‘ 3-3 Cableado de dispositivos

®Cableado de entradas

1. Cablee las entradas tal y como se indica, tomando como referencia el epigrafe
2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de persiana.

PB2 SEN1 LSt
(001) (003) (0.05)

L1 [LZN|COM]| 01 03| 05 | 07 | NC | NC

éq@ooozmosNCNC

PB1 PB3 SEN2 LS2
(0.00) (002) (0.04) (0.06)

opea|ged A alejuoly H
]

L1 g

T

L~

__»

®Cableado de salidas

1. Cablee las salidas tal y como se indica, tomando como referencia el epigrafe
2-3 Asignacion de E/S para el sistema de control de puerta de persiana.

MO1 MO2
(100.00) (100.01)
+ 00 | 01

02 | 03 ] 04 | NC

- |com|com|com|com| 05 | NC

-7 -

'
|__||__1

-
'

Consulte informacion detallada acerca del cableado en el epigrafe
3-5-4 Cableado de unidades CPU con 14 puntos de E/S del Manual
del usuario de la CPU CP1L serie CP (W462).
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3-4 Comprobacion de la alimentacion eléctrica de la
unidad CP1L

Una vez concluido el cableado de la unidad CP1L, efectie una comprobacion de la alimentacion eléctrica.

B Encendido

Encienda la unidad CP1L y compruebe el estado a través de los indicadores.

Apague todos los componentes (motor de subida, motor de bajada, etc.).
Encienda la unidad CP1L.

Espere unos 2 segundos a que la unidad CP1L se inicialice.

N~

Compruebe los indicadores de la unidad CP1L. Si se iluminan
los indicadores [POWER] y [RUN], es seial de que la unidad CP1L
esta funcionando con normalidad.

H

@l
POWER ' %
N
ERR/ALM
m| |
INH PERIPHERAL —

[ BRTERY
PRPHL 1 IRERRERE
I RHESEEE

BKUP r ©

Nota Al encender la unidad CP1L, pasara automaticamente al modo RUN.

5. Apague la unidad CP1L.
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Nota Bateria
« Uso de una bateria

La bateria alimenta el reloj interno y mantiene el contenido de las regiones
de la memoria de E/S al desconectar la alimentacion eléctrica.

Si no hay ninguna bateria instalada, o si la bateria instalada esta descargada,
el reloj interno dejara de funcionar y los datos de las regiones de la memoria
de E/S se perderan. Hay datos — como los programas del usuario

y la configuracion del sistema del PLC — que no se pierden incluso

si se desconecta la alimentacion y no hay ninguna bateria instalada.

Consulte informacion detallada acerca de la sustitucion de la bateria seccion
10-2 Sustitucion de las piezas reemplazables por el usuario del Manual del
usuario de la CPU CP1L serie CP (W462).

Funcionamiento sin baterias

Si no existe la necesidad de utilizar la referencia del reloj del PLC ni los datos de
la RAM, la unidad CP1L puede utilizarse sin bateria (funcionamiento sin bateria).
Consulte informacion detallada en el epigrafe 6-5 Funcionamiento sin bateria del
Manual del usuario de la CPU CP1L serie CP (W462).
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SECCION 4
Creacion de programas

En esta seccion se explican los pasos necesarios para la creacion
de los programas de diagrama de relés, esenciales para el
funcionamiento de la unidad CP1L, utilizando CX-Programmer.
Durante la creacion del programa de diagrama de relés para el
sistema de control de puerta de persiana se iran explicando las
funciones basicas de CX-Programmer.

4-1 Preparativos de programacion...........ccccceeicueeeeeeeeiiiiiieeaaeens 36
4-1-1 ¢ Qué es CX-Programmer?.........ccccucueeeeeiniieeeeeiiiineeens 36
4-1-2 Conexion a un ordenador e instalacion

del controlador USB ..........ccueeeiiiiiiiiiee e 37

4-2 Creacion de programas de diagrama de relés ..................... 42
4-2-1 FuncCionami€nto ...........ueeeiiiiiiieeiiiinieie e 42
4-2-2 Programa de diagrama de relés..........ccccoociieeeiiiiiieenenne 44

4-3 Uso de CX-Programmer ..........cccoccccuummiiniiiiiieeeeeaaaeaaeeeeeeeans 45
4-3-1 Inicio de CX-Programmer .........cccccceeeeeiiecinniieiieeeaeeeaeeenn 45
4-3-2 Pantallas de operacion ............ccoooeieiiiiiiiiiiiiiiieee e, 46

4-4 Uso de la Ayuda.........ooooeoiiiiiiieeeeeeeeee e 48

4-5 Introduccion de programas ..........cccccueeeeeeieeeeieeeeeeeeeeenanenenns 51
4-5-1 Creacion de nuevos proyectos...........ccccccvvveevieeieeeeeeenn. 51
4-5-2 Introduccion de contactos..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiee 54
4-5-3 Introduccién de bobinas de salida.............cccceeeeiiiieenee 57
4-5-4 Introduccion de temporizadores .............oooevviviiiiiiiinennn. 59
4-5-5 Introduccion de contadores ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeene 61
4-5-6 Introduccion de areas auxiliares...........ccccceveeeeeeiiiiiiine. 64
4-5-7 Introduccion de contactos de diferencial ascendente..... 66
4-5-8 Instruccion END............couiiiiiiiiiiiiiieeee e 67

4-6 Guardar y cargar ProgramasS...........ocueeeeeeseraeeeeeeesenaneneeeesaans 68
4-6-1 Compilacion de programas..........cccocveeeeeiiieeeeeeiniineeeenns 68
4-6-2 Guardar Programas .........cceeeeeeeeeeeeieecinirniereeeeeaaaeeeeaaaaanns 69
4-6-3 Carga de Programas. ..........ocueeeeeeiiiereeesiaiieeeeessaieeeeesans 70

4-7 Edicion de programas...........ooeceeiiiiiniiiiiiieieee e 71
4-7-1 Edicidon de comentarios de E/S ..........ccccciiiiiiieeeeeenee. 71
4-7-2 Introducciéon de comentarios de linea de instruccion ..... 72

4-7-3 Edicion de lineas de instruccion ..........ccccooovueeeeeieeeinnnnnn. 73
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Creacion de programas

4-1 Preparativos de programacion

Esta seccion explica los preparativos necesarios — como la conexion de la unidad CP1L a un ordenador
y la instalacion del controlador USB — para comenzar a crear programas de diagrama de relés.

4-1-1 4 Qué es CX-Programmer?

CX-Programmer es una herramienta de programacion (software) para la
creacion de los programas de diagrama de relés que vayan a ser ejecutados
por la unidad CP1L.

Ademas de las funciones de programacion, también incorpora otras practicas
utilidades para la configuracion y el funcionamiento de la unidad CP1L,

como la depuracion de programas, la visualizacion de direcciones y valores,

la configuracion y monitorizacién de PLC, y la programacién y monitorizacion
remotas a través de una red.

CX-Programmer puede ejecutarse en ordenadores con sistemas operativos
Windows 98 SE, Me, NT 4.0 (SP6a), 2000 (SP3 o posterior) o XP.

Consulte informacion detallada sobre la instalacién de CX-Programmer

en el epigrafe 71-1 Instalacion de CX-Programmer de la Guia de introduccion

a CX-Programmer (R132).

Consulte informacion detallada acerca del uso de CX-Programmer en el Manual
de funcionamiento de CX-Programmer (W446).
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‘ 4-1 Preparativos de programacion ‘

4-1-2 Conexion a un ordenador e instalacion del controlador USB
Para utilizar CX-Programmer debe conectar la unidad CP1L a un ordenador
que tenga instalado CX-Programmer. En la presente seccion se explica
el procedimiento de conexién de la unidad CP1L a un ordenador.
El ordenador al que vaya a conectarse debe tener instalado CX-Programmer
version 7.1 o posterior.
También debera contar con un cable USB para conectar la unidad CP1L al ordenador.
Y ademas, debera tener instalado un controlador USB para que el ordenador
pueda reconocer la unidad CP1L.

®Requisitos de conexion

Sistemas operativos | Windows 98, Me, 2000 6 XP

Software CX-One (es decir, CX-Programmer)

Controlador USB Incluido con el software

Cable USB Cable USB 1.1 (6 2.0) (A-B), de 5 m como maximo

®Restricciones de las conexiones USB

Debido a las limitaciones de las especificaciones de USB, al conectar la unidad
CP1L a un ordenador seran de aplicacion las siguientes restricciones.
* Podra conectar solamente una unidad CP1L a un ordenador en cada momento.
No es posible conectar varias unidades CP1L simultaneamente.
* Mientras el sistema esté online, no debe desconectarse el cable USB. Antes
de desconectar el cable USB, pase la aplicacion al estado offline. Si desconecta
el cable USB mientras esta online, ocurrira lo siguiente:
[Windows 2000, XP]
No bastard con reconectar el cable USB para restablecer CX-Programmer
al estado online. En primer lugar, pase CX-Programmer a offline, vuelva a conectar
el cable USB y, a continuacion, vuelva a poner CX-Programmer online.
[Windows 98, Me]
Si desconecta el cable USB mientras el sistema esta online, puede aparecer
una pantalla azul de error. En tal caso debera reiniciar el ordenador.
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‘ 4-1 Preparativos de programacion

B Conexién a un ordenador e instalacion del controlador USB
En la presente seccion se explica el procedimiento de conexion de la unidad CP1L
a un ordenador con sistema operativo Windows XP.
Consulte informacion detallada sobre el procedimiento de conexién de una
unidad CP1L a un ordenador con sistema operativo Windows 2000 en el
epigrafe 7-3-1 Conexidén de un cable USB de tipo comercial del Manual del
usuario de la CPU CP1L serie CP (W462).

1. Encienda la unidad CP1L y el ordenador.

Utilizando un cable USB (2), conecte el puerto USB de periféricos (3)
de la unidad CP1L al puerto USB del ordenador (1).

seweiBoid ap ugioesl) E
N

_i) Found New Hardware
OMROMN-PLC

De este modo se abrira el cuadro de didlogo Asistente para hardware nuevo encontrado.
Esta pantalla seleccionada se utilizara para la instalacién del controlador USB.

Nota La consola de programacion no esta disponible para la unidad CP1L.

3. En el cuadro de dialogo Asistente para hardware nuevo encontrado,
seleccione [No, quiza en otro momento] y, a continuacion, haga clic
en [Siguiente].
En funcion de cual sea su entorno informatico, es posible que el cuadro de dialogo
Asistente para hardware nuevo encontrado no aparezca. Si tal es el caso, continue
a partir del paso 4.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard
Wwindows will search for current and updated software by

looking on pour computer, on the hardware installation CO, or on
the Windows Lpdate ‘Web site [with your permission).

Read our privacy policy

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

() e, this time anly
() Yes, now and every time | connect a device
@ -

Click Mext to continue,

a MHest : Canicel
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4.

Seleccione [Instalar desde una lista o ubicacion especifica (avanzado)] y,

a continuacién, haga clic en [Siguiente].

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

Thig wizard helps you inztall software for:

OMRON-FLC

2 or floppy disk. inzert it now.

wihat do you want the wizard to do?

r') If your hardware came with an installation CD

Click Mexst to continue.

[ Mest =

l[ Cancel ]

Confirme que esté activada la casilla de verificacion [Incluir esta
ubicacién en la busqueda], y que en el campo de ubicacién aparezca
[C:\Archivos de programa\OMRON\CX-Server\USB\Win2000_XP\Inf].

Haga clic en [Siguiente].

De este modo se iniciara la instalacion del controlador.
Una vez concluida la instalacion, aparecera un cuadro de diadlogo confirmando

que ha terminado.

Found New Hardware Wizard

Please choose your search and installation options.

(%) Search for the best diver in these locations.

pathzs and removable media. The best driver found will be installed.

[]5earch remavable media [floppy, CO-ROM...]

.

#[v] Include this location in the search;
.

Use the check boxes below to limit or expand the default search, which includes local

A
H

! |C:\Program Files\OMROM\CX ServerUSBAw2kiint b [ Browse |

. ‘

AR R s EEEEESESEEESSSSEEEEssEEEEsEEEES i

() Don't search. | will choose the driver ba install

the driver pou choosze will be the best match for your hardware,

Choose thiz option to zelect the device diiver from a list. ‘Windows does not guarantee that

< Back E Mest » E Cancel
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‘ 4-1 Preparativos de programacion

Si aparece el cuadro de didlogo Instalacion de hardware, haga clic en
[Continuar de todos modos].

Hardware Installation

L E The zoftware pou are ingtalling for this hardware:
L
OMROM SYSMALC PLC Device

haz not passed Windows Logo testing to verify its compatibility
with *Windows XP. [Tell me whiy this testing iz importatt. |

Continuing your installation of thiz software may impair
or destabilize the comrect operation of your spstem
either immediately or in the future. Microzoft strongly
recommends that you stop thiz installation now and
contact the hardware vendor for zoftware that has
passed Windows Logo testing.

E LContinue Arnyway -E|_' STOP Installation 'rl

6. Haga clic en el botén [Finalizar].
De este modo habra concluido la instalaciéon del controlador USB.

seweiBoid ap ugioesl) E

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

; OMRAOM 5YSMAC PLC Device

Click Finish to close the wizard,
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B Confirmacion de la instalacion

Confirme que el controlador haya quedado correctamente instalado.

1. En el escritorio, seleccione [Inicio] y, a continuacion, haga clic en [Mi PC]

con el boton secundario del ratén.

Seguidamente se abrira un menu contextual.

2. Seleccione [Propiedades].

De este modo se abrira el cuadro de didlogo Propiedades del sistema.

3. Seleccione la ficha Hardware y, a continuacion, haga clic

en [Administrador de dispositivos].

De este modo se abrira el cuadro de didlogo Administrador de dispositivos.

4. Haga doble clic en [Controladoras de bus serie universal].

5. Confirme que aparezca [dispositivo PLC de OMRON SYSMAC].
En caso de ser asi, el controlador de USB ha sido correctamente instalado.

7, Device Manager r;_"-ﬁlgl

Fie - Action  View  Hi

m s A

= g [EEE 1304 Bus host conbrof
= e Beyboards

= I Wetaceh adapten

U Stancdard Liniversal FCD
e LISH ot
s LISE Aot M
iyt LI5S0 Rook Hub
O LISH Rt Huby
Oyt LISD Roof bl

a1 1) Hicw and ol porirg deces

= Porks (COM BT}
= W Procescors
= L Sourd, wideo ared gams onbroliers
- System devices
= ﬁ‘; eyl [
= SMAC PLC Dareice
e 5

b LS Host Conbrofler
b LSS Hast Conbrofler

6. Cierre el cuadro de didlogo Administrador de dispositivos y, a continuacion,
haga lo propio con el cuadro de dialogo Propiedades del sistema.

Si no aparece [dispositivo PLC de OMRON SYSMAC], vuelva a instalar el
controlador USB. Consulte informacién detallada sobre el procedimiento de
reinstalacion de un controlador USB en el epigrafe 7-3-1 Conexién de un cable
USB de tipo comercial del Manual del usuario de la CPU CP1L serie CP (W462).
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4-2 Creacion de programas de diagrama de relés

Ahora podré crear un programa de diagrama de relés para el ejemplo que aparece en la SECCION 2 Disefio del
sistema. No obstante, en primer lugar procederemos a describir las funciones del programa de diagrama de relés.

4-2-1 Funcionamiento
El programa de diagrama de relés que vamos a crear servira para abrir y cerrar
la puerta de persiana de un garaje.

seweiBoid ap ugioesl) E

Consulte informacion detallada sobre la aplicacion de ejemplo en el epigrafe 2-2-1
Funcionamiento.

®Entrada al garaje

\/
L

WaTs

Las funciones y operaciones de los componentes se definiran con mayor detalle
mas abajo.

(1)

3)

Pulsadores

La puerta de persiana puede abrirse, cerrarse y detenerse mediante botones.
Los botones de apertura (OPEN) y cierre (CLOSE) continuaran accionando la
puerta de persiana incluso aunque no se los esté pulsando. Para conseguirlo
se utiliza un bit de autorretencion.

Finales de carrera:

Una vez que la puerta de persiana se haya abierto o cerrado completamente,
sera detenida por un final de carrera.

Mientras la puerta de persiana se esté abriendo, el motor de bajada quedara
enclavado para evitar danarlo.

Sensor de deteccion de rafagas de luces:

Un sensor de deteccion de luz detectara las rafagas de luces de los faros
apuntados hacia la puerta del garaje. Cuando una instruccion de contador
detecte tres rafagas de los faros, se activara el motor de subida.

Tras detectarse la primera rafaga de luces, una instruccion de temporizador
activara un temporizador. Transcurridos 5 segundos, se enviara un comando
de reset a la instruccién de contador.

El valor actual de la instruccion de contador se retendra incluso si la unidad
CP1L esta apagada. Para evitar desperfectos, se enviara un comando
de reset a la instruccion de contador cuando se encienda la unidad CP1L.
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®Después de entrar/salir del garaje

(1) Sensor de deteccion de vehiculos:
* Un sensor de deteccion de vehiculos detectara que el vehiculo ha entrado
integramente en el garaje y activara el motor de bajada de la persiana.

(2) Pulsadores
» Al sacar el vehiculo del garaje deben utilizarse los botones para accionar
la puerta de persiana.
* Al sacar el vehiculo del garaje se utilizara un contacto de diferencial
ascendente como sensor de deteccion de vehiculo, de modo que la puerta
de persiana no se cierre inmediatamente después de abrirse del todo.

A continuacion configuraremos un programa de diagrama de relés basado en
la descripcion precedente.
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4-2-2 Programa de diagrama de relés

El programa de diagrama de relés para la aplicacion de nuestro ejemplo puede
verse a continuacion.

0.04

| |-

TO000

W0.00

Sensor de deteccion
de rafagas de luces *1

WO.OIO

Area de trabajo *2

Temporizador *3

O

Area de trabajo *4

*1 Consulte Introduccion de contactos de 4-5-2 Introduccién de contactos.
*2 Consulte Introduccién de circuitos OR de 4-5-2 Introduccién de contactos.
*3 Consulte Introduccion de contactos cerrados

de 4-5-2 Introduccion de contactos.
*4 Consulte 4-5-3 Introduccion de bobinas de salida.

W0.00
|| TIM
Area de trabajo 0000 Temporizador *5
#50
0.04
I I CNT
Sensor de deteccion de rafagas de luces 0000 | Contador *6
T0000 #3
[
Temporizador
C0000
I
I
Contador
*5 Consulte 4-5-4 Introduccion de temporizadores.
A200.11 *6 Consulte 4-5-5 Introduccion de contadores.
| *7 Consulte 4-5-6 Introduccion de areas auxiliares.

P_First_Cycle Indicador de primer ciclo *7

Motor de bajada

0.03

i

Sensor de deteccion de vehiculos *8

C0000 0.01 0.05 1|00.01 100.00
| —/
Contador Botén Final Motor Motor
de parada de carrera de bajada de subida
0.00 (STOP) de limite
| superior
I
Botén de apertura
(OPEN)
100.00
[
[
Motor de subida
0.02 0.01 0.06 100.00 100.01
{1
I I I I
Boton de cierre Boton Final Motor Motor
(CLOSE) de parada de carrera de subida de bajada
100.01 (STOP) de limite
inferior

*8 Consulte 4-5-7 Introduccion de contactos
de diferencial ascendente.

La creacion del programa en CX-Programmer se explicara en la siguiente seccion.
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4-3 Uso de CX-Programmer

Esta seccién explica las pantallas de inicio y de funcionamiento de CX-Programmer.

4-3-1 Inicio de CX-Programmer

1. En el escritorio, seleccione [Inicio] - [Todos los programas] — [OMRON] —
[CX-One] — [CX-Programmer] — [CX-Programmer].
De este modo se iniciara CX-Programmer.
A continuacion aparecera la pantalla del titulo, seguida por la ventana principal.

IS
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Nota Consulte informacion detallada sobre la instalacion de CX-Programmer
en el Capitulo 1 Descripcién general e instalacion de CX-One de la Guia
de introduccion a CX-One (R145).
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4-3-2 Pantallas de funcionamiento
Esta seccidn explica las funciones disponibles en la ventana principal
de CX-Programmer.
Consulte informacion detallada acerca del uso de CX-Programmer en el Manual
de funcionamiento de CX-Programmer (\W446).

®\/entana principal

(1)

(2)

(3)

Barra de titulo
Muestra el nombre del archivo de datos creado en CX-Programmer.

Menu principal

Se utiliza para seleccionar las funciones de CX-Programmer.

Barras de herramientas

Presenta los iconos de las funciones que se utilizan con mayor frecuencia. Sitte el
cursor del raton sobre un icono para ver el nombre de la funcién correspondiente.
En el menu principal, seleccione Ver — Barras de herramientas para ver
u ocultar las barras de herramientas. Para cambiar la posicion de las barras
de herramientas, arrastrelas.

Arbol del proyecto/(6) Area de trabajo del proyecto

Se utiliza para la administracion de programas y opciones de configuracion.
Para copiar los datos, arrastre y coloque los elementos.

En el menu principal, seleccione [Ver] — [Ventanas] — [Area de trabajo] para
ver u ocultar el area de trabajo.

Seccién

Los programas pueden dividirse y administrarse en varias partes.

Area de trabajo del diagrama

Se utiliza para crear y modificar programas de diagrama de relés.

Barra de comentarios de E/S
Muestra el nombre, la direccién/valor y los comentarios de E/S de la variable
seleccionada mediante el cursor del raton.
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(9) Ventana de salida

En el menu principal, seleccione [Ver] — [Ventanas] — [Salida] para ver u ocultar
la ventana de salida. Presenta la siguiente informacion.
Compilar:

Muestra los resultados de comprobacién del programa.
Buscar informe:

Presenta los resultados de busquedas de contactos, bobinas e instrucciones.
Transferir:

Muestra los errores que se han producido al cargar un archivo de programa.

(10) Barra de estado

Presenta informacién como nombre del PLC, estado offline u online, y posicion de
la celda activa.

Si se produce un error de conexion online u otros errores, y quedan registrados
por el registro de errores estando online, aparecera un mensaje de error rojo
parpadeante. En el menu principal, seleccione [Ver] — [Ventanas] — [Barra de
estado] para ver u ocultar la barra de estado.

®Area de trabajo del diagrama

A

a

\ iate Area

[Frogram Mame : MewProgram]

[Section Name : Sectiond]

004 TO00D wio.og
I

I 11 ot Area
Light detecti... Timer

WD .og

N\ I
N\

Numero de linea de instruccion
Direccioén del programa

Encabezado de linea de instruccion

Si una linea de instruccion esta incompleta, aparecera una linea roja a la derecha
de su encabezado.

Barra de bus

®\/entana de Informacion

=

Program | Run ForceOff |HextAddr| Find bit i
el H1 |cuistctriva Gt | N SPACE Tomatin
orkOnline| Monitor | ForceOn ForceCancelPrey. Jump Comment _
o o i i s | Gertel B L |CtrisShiftsT

Muestra los métodos abreviados del teclado basicos utilizados en CX-Programmer.

En el menu principal, seleccione [Ver] — [Ventanas] — [Ventana Informacién] para

ver u ocultar la ventana Informacion.
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4-4 Uso de la Ayuda

La Ayuda de CX-Programmer presenta informacién acerca de las pantallas de CX-Programmer y explica
todas las operaciones, incluyendo las funciones basicas, los procedimientos para creacion de programasy la
monitorizacion. También se explican las instrucciones, asi como los formatos y funciones de operandos.

B Acceso a la Ayuda de CX-Programmer

1. Mientras esté utilizando CX-Programmer, pulse la tecla [F1].
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De este modo se abrira la ventana de la Ayuda.

También es posible acceder a la Ayuda de CX-Programmer mediante otros métodos.

®Desde el menu de escritorio

1. En el escritorio, seleccione [Inicio] - [Todos los programas] — [OMRON] —
[CX-One] — [CX-Programmer] — [Ayuda de CX-Programmer].
De este modo se abrira la Ayuda de CX-Programmer.
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4-4 Uso de la Ayuda |

®Desde CX-Programmer

1. Enelmenu principal, seleccione [Ayuda] — [Contenido de la Ayuda].
De este modo se abrira la Ayuda de CX-Programmer.
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®Desde CX-Programmer

1. Enelmenu principal, seleccione [Ayuda] — [Referencia de instrucciones] —
[Serie CS/CJ y serie CP].
De este modo aparecera el juego de instrucciones de los PLC serie CP.
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®Durante la creacion de programas de diagrama de relés

1.  Mientras esté creando una instruccion de un programa de diagrama de relés,
haga clic en [Ayuda de la instruccion] en el cuadro de didlogo Nueva instruccion.
De este modo aparecera el juego de instrucciones de los PLC serie CP.

4 ]- Mew Instruction

 Dperands [v -
; t Instruction Help. .

FEind Instruction. ..

Filter Symbaol

Symbol Information

Nota Si se selecciona una instruccion especial, se abrira la Ayuda de la instruccion.
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4-5 Introduccion de programas ‘

4-5 Introduccion de programas

Utilizando los comandos disponibles en CX-Programmer, procederemos a crear un programa para la

aplicacion de nuestro ejemplo.

4-5-1 Creacion de nuevos proyectos

La primera vez que utilice CX-Programmer, debera crear un proyecto nuevo.
Al crear un nuevo proyecto, debera especificar el tipo de dispositivo de destino
y el tipo de CPU para el programa y los datos que pretenda crear.

1. En el menu principal, seleccione [Archivo] — [Nuevo].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Cambiar PLC.

iew PLC Tools Help

|d D% e ||ars
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| dEVE U | — O & 5 5 7
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2 application-1 i} Ot | W AR I 1
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Settings... |
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COMIH
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E

En la lista desplegable Tipo de dispositivo, seleccione [CP1L].

X

Settings... |

o]

Cancel i

Help j
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3. Haga clic en [Configuracién].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Configuracion de tipo de dispositivo.
Change PLC X
— Dievice Mame -
{NewPLCT
— Device Type
— Metwork. Tupe
{use | Settings. |
~ Comment-
k. I Cancel i Help j
4. En lalista desplegable Tipo de CPU, seleccione la CPU escogida.

Haga clic en [Aceptar].
De este modo se cerrara el cuadro de didlogo Configuracion de tipo de dispositivo.

3

Device Type Settings [CP1L]

General I

—LCPU Type

I 5
- T{M |

| 5K [Step] | T ReadOnly
i~ Expansion Memaory

l __:J [~ Feadr liy
~ File b emory

I ;i 7| Aeadfnly
— Timer # Clock

¥ |nstalled

Make Default I
[ o |

0. Cancel l Help
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4-5 Introduccion de programas ‘

Confirme que aparezca [USB] en Tipo de red. Haga clic en [Aceptar].

Change PLC X
- Device Mame -
{NewPLC1 ‘
— Device Type
fcriL | | Settinas... | ‘
— Metwork Type- 1
UsE v} Settings. |
— Comrnent 1
5‘ ----- I-:I.K 5 ﬂi Cancel i Help j

De este modo se cerrara el cuadro de dialogo Cambiar PLC. A continuacion
se abrira la ventana principal del nuevo proyecto.
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Si en Tipo de red no aparece [USB], consulte el epigrafe 4-1-2 Conexién

a un ordenador e instalacion del controlador USB y confirme que el controlador

USB ha sido correctamente instalado.
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4-5-2 Introduccion de contactos

Introduzca un contacto. Consulte informacion detallada acerca de programas
de diagrama de relés en el epigrafe 4-2-2 Programa de diagrama de relés.

B Introduccion de contactos

Pulse la tecla [C].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Nuevo contacto.

i [Program Mame : MewProgram] -
[Section Mame: Section1]

|| Lj Dgta\l>>] 0K | Eancell

Introduzca la direccién “4”. Pulse la tecla [Intro].
“4” quedara registrado. A continuacion se abrira el cuadro de dialogo Editar
comentario.

-| | - New Contact

Escriba “Sensor de deteccion de rafagas de luces” como comentario
de E/S. Pulse la tecla [Intro].

En el programa de diagrama de relés aparecera un contacto, que representa
la entrada desde el sensor de deteccion de rafagas de luces.

Edit Comment (1/1) : 0.04

Light detection sensal Q. Cancel l

A continuacion procedera a introducir un circuito OR.

54 | Guia de introduccién a SYSMAC CP1L



4-5 Introduccion de programas ‘

B [ntroduccidn de circuitos OR

1. sitae el cursor sobre el programa. Pulse la tecla [Intro].
De este modo se creara un espacio para la insercién de un circuito OR.

o o [Program Mame : MewProgram] =
[Section Mame : Section]

I 0.04

Light cetection..

IS

2. Pulse la tecla [W].
Seguidamente se abrira el cuadro de dialogo Nuevo contacto OR.

-| | - Mew Contact OR

3. Introduzca la direcciéon “W0”. Pulse la tecla [Intro].
“W0” quedara registrado. A continuacion se abrira el cuadro de dialogo Editar
comentario.

-| |- New Contact OR

[0 ]| Dt |[ ok | Ean

4. Escriba “Area de trabajo” como comentario de E/S. Pulse la tecla [Intro].
De este modo podra ver un circuito OR, que representa el contacto del area de trabajo.

Edit Comment {1/1) : W0.00

Wwork, Area k. Cancel l

A continuacién procedera a introducir un contacto cerrado.
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B [ntroduccidon de contactos cerrados

1.

Pulse la tecla de flecha arriba.
Asi, el cursor se movera hacia arriba.

g 0 I [Program Mame : MewProgram ] =

[Section Mame : Sectiont]

///////////////////////

I 0.04

Light detecti...

—

Work Area

Con el cursor en la posicion superior, pulse la tecla [/].
Seguidamente se abrira el cuadro de dialogo Nuevo contacto cerrado.

-|f] - New Closed Contact

“TO” quedara registrado. A continuacion se abrira el cuadro de dialogo Editar
comentario.

Edit Comment {1/1) : TO0ODO
J| ak, Cancel 1

Escriba “Temporizador’ como comentario de E/S. Pulse la tecla [Intro].
De este modo podra ver un circuito AND, que representa el contacto cerrado del

temporizador.

Edit Comment {1/1) : TO0ODO
Timer k. Cancel 1

Seguidamente procedera a introducir una salida del area de trabajo.
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4-5-3 Introduccidén de bobinas de salida

Introduzca una bobina de salida del area de trabajo.

1. Pulse la tecla [O].

De este modo se abrira el cuadro de dialogo de Nueva bobina.

[Frogram Mame : MewPFrogram1]

[Section Mame : Sectioni]

TOooa

|:0.04

Light detacti..

W00 K ;
-( )- Mew Coil
ot Area

=] Dgtail>>1 ok | Cancelj

2. Introduzca la direcciéon “W0”. Pulse la tecla [Intro].
“W0” quedara registrado. Se abrira el cuadro de didlogo Editar comentario,
con el comentario de E/S ya introducido.

3. Pulse la tecla [Intro].

Edit Comment (1/1) : W0.00

Cancel

Ok

Cancel l

De este modo podra ver en el programa de diagrama de relés una bobina

de salida del area de trabajo.

[Fragram Mame : MewProgram1]
[Section Name : Section1]

yummnn
» NQo00 W
.

I:0.04 4
: © iMfork Area

TOOOa

Wiatk Area

i
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‘ 4-5 Introduccion de programas

4.

Nota

Pulse dos veces la tecla de flecha abajo.
Cuando el cursor quede situado en la siguiente linea de instruccion, habra
quedado terminada la introduccién de la linea de instruccion actual.

[Frogram Mame : MewProgram]

[Section Name : Section]

"TTond Taond
! |

Wiamk Area

r
Light detecti... Timer

WD .og

A MMM AN EEEEEEEEESSESEEESSSEEEESSsEEEEEEEEEEEE -

]

Aammmmmns

.

Seguidamente procederemos a introducir una instruccion de temporizador.

Bobinas duplicadas
No duplique bobinas.

Si se especifica la misma direccion para multiples salidas, solamente sera valida

la linea de instruccién mas proxima a la instruccion END.

Esto se debe a que los programas se ejecutan en una secuencia descendente.
Las lineas de instruccion no validas provocadas por la presencia de bobinas

duplicadas seran consideradas erroneas por CX-Programmer

Ejemplo de programa con bobinas duplicadas

0.00 1.00
1
0.01 1.00
]
EMDA001

El error puede resolverse modificando el programa como se indica a continuacion.

0.00 1.00
N
0.0
END{00T
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4-5-4 Introduccion de temporizadores

1. Pulse latecla [C]. Introduzca el contacto “W000". A continuacién, pulse la
tecla [Intro] mientras el cuadro de dialogo Editar comentario esté arriba.
Consulte informacion detallada acerca de la introduccion de contactos en el
epigrafe 4-5-2 Introduccion de contactos.

L 0 I[Program Name : NewProgram] —

[Section Hame : Sectiond]

I: 0.0 TO00D .00
I |

171 {—— Wionk Area

I
Light detecti... Timer
ni .00

otk Area

--------

2. Pulse latecla [l].
Seguidamente se abrira el cuadro de didlogo Nueva instruccion.

4 ]- Mew Instruction

[ Detai>> |[ 0k ] Canu:el

3. Introduzca la instruccion de temporizador “TIM 0 #50”. Pulse la tecla [Intro].
“TIM 0 #50” quedara registrado. Se abrira el cuadro de dialogo Editar comentario,
con el comentario de E/S ya introducido.

“TIM 0 #50” indica una temporizacion de retardo de 5,0 segundos, con un
indicador de finalizacién del temporizador de T0O00O.

4 1- New Instruction

[TiM 0850 Dgtail>>‘ ok | Cancel
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‘ 4-5 Introduccion de programas

4. Pulse la tecla [Intro].

Edit Comment (1/2) : TD
T irmer Q. Cancel |

La instruccion del temporizador aparecera en el programa de diagrama de relés.

& o [Frogram Mame : NewProgram] a
[Section Name : Section1]

I:0.04 TOoag ni0.00

— } 1.1 {—— ot Area
Light detecti... Timer
ni0.00
Wiot Area
1 w000 ., -------- 'ﬂ”i’i’i’fﬂ’“ﬂ"‘é
4 -
Wiade Area Tind Timer
oo s

Timer number

#50 Setwalue

Vemmmmmmmmn
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5. Pulse tres veces la tecla de flecha abajo.
Cuando el cursor quede situado en la siguiente linea de instruccion, habra
quedado terminada la introduccion de la instruccion del temporizador.

v 0 [Frogram Mame : NewProgram] =
[Section Mame : Section]
I:0.04 TOO00 ni0.00
| 11 {— Wrak Area
Light detecti... Timer
ni0.00
Work Area
L RN N
10 W0.00 M
s I .
B Wiotk Area Tik Timer H
.
H alalsls] Timer H
. Timer number %
.
.
H .
" #50 Setwvalue .
.
H .
. .
FICE] = ¢
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Z

Seguidamente procederemos a introducir una instruccion de contador.
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4-5-5 |Introduccidén de contadores

1. Pulse la tecla [C]. Introduzca el contacto “004”. A continuacion, pulse la
tecla [Intro] mientras el cuadro de dialogo Editar comentario esté arriba.
Consulte informacion detallada acerca de la introduccion de contactos en el
epigrafe 4-5-2 Introduccién de contactos.

o -] Ipwn-um iamFrugian 1]

[onion Name - Secian]

......

2. Pulse la tecla [l].

Seguidamente se abrira el cuadro de didlogo Nueva instruccion.

4 ]- Mew Instruction

Dgtail>>] ok | Eanu:

3. Introduzca la instruccién de contador “CNT 0 #3". Pulse la tecla [Intro].

4 ]- Hew Instruction

E3

IENT 0#3

Dgtail»] ok | Canu:

“CNT 0 #3” quedara registrado. Se abrira el cuadro de dialogo Editar comentario,
con el comentario de E/S ya introducido.

“CNT 0 #3” indica un recuento descendente que comienza a partir de 3, con

un indicador de finalizacion del contador de C0000.

Edit Comment (1/2) : CO

ak, Cancel l
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‘ 4-5 Introduccion de programas ‘

4. Escriba “Contador’ como comentario de E/S. Pulse la tecla [Intro].

Edit Comment (1/2) : CD
IEDunterI k. Cancel |

La instruccion del contador aparecera en el programa de diagrama de relés.

seweiBoid ap ugioesl) E

© o [Frogram Mame : NewProgram] =
[Section Name : Section1]
I:0.04 TOOO0O nio.oo
I |1 {T——— Wik Area
Light detecti... Timer
ni.0o0
(e Area
1 ni .00
@ f
ot Area Tir Timer
oooo Timer
Timer number
#60 Setwalue
N
2 I:0.04 .
5 Il
0
Light detecti...n CNT Counter
[
H 0000 Counter H
- Counternumber
. .
. .
. —- .
. #3 Setvalue ]
. .
. .
A i
3 “ssmsssssssssmssnEs .

Seguidamente procederemos a introducir una entrada de reset para la instruccién
de contador.
El contacto de temporizador (TIM 0000) se utilizara como entrada de reset.

5. sitae el cursor debajo del contacto creado en el paso 1.

g 0 [Frogram Mame : NewProgram] =

[Section Name : Section]

I:0.04 TOOO0O nio.oo
| 171 {—— Wk Area
Light detecti... Timer
ni .00

ik Area

1 .00
At
Witk frea TIn Timer
oooo Timer
Timer number
#50 Setvalue
2 l:0.04
=] H
Light detecti... CHT Counter
0ooo Counter
Counter number
#3 Setwalue

3
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6. Introduzca el contacto “T0000".

L 0 [Frogram Mame : NewFrogram1] Ta|
[Section Mame : Sectioni]
I 0.04 TOOO0O w000
} 1 Wiotk Area
Light detecti... Timer
wd.00
iate Area
1 ni0.00
a } .
otk Area Tin Timer
0000 Timer
Timer number
50 Setvalue 4

2 I:0.04
=] W
Light detecti... CHT Counter
........
¢ Toooo AManoo Counter

o Counter number

---------

# Setwalue

7. Pulse dos veces la tecla de flecha abajo.
Cuando el cursor quede situado en la siguiente linea de instruccion, habra
guedado terminada la introduccién de la instruccion del contador.

seweJsboud ap ugioeal)

© 1 [Frogram Mame : MewProgram] =
[Section Name : Section]
I 0.04 TOO0O w000
| 11 {O——— Wik Area
Light detecti... Timer
w00
Wiadk Area
1 w00
4 | :
otk Area TiM Timer
oooo Timer
Timer number
#50 Setwalue
B sy EEEEEEERTE) .
2 1. 0.04 .
] 1 H
. T .
§ Light detecti... CNT Counter .
g .
. TOOOD 0000 Counter H
- I
H | Counter number =
L Timer :
.
g —_ .
= #2 Setvalue .
5 .
g .
. !
3 Yemf e R NN essssssssssssEsEEEEEssssssssEsEEsEEEEsssssssEsEsEEEEEEs .

A continuacién procedera a introducir un area auxiliar.
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4-5-6 Introduccion de areas auxiliares
Un area auxiliar es un relé con un propésito especifico.
El indicador de primer ciclo estara en ON durante un ciclo después de haberse
encendido el PLC. En este caso, se utilizara como reset del contador cuando
se encienda la unidad CP1L.

1. Pulse la tecla [W]. Introduzca un contacto de circuito OR “C0000".
A continuacioén, pulse la tecla [Intro] mientras el cuadro de dialogo

Editar comentario esté arriba.
Consulte informacion detallada acerca de la introduccion de contactos
en el epigrafe 4-5-2 Introduccién de contactos.

seweiBoid ap ugioesl) E

& o| P Froaram Name : HewProgram1] B
[Section Name : Section1]
I:0.04 TOOO00 ni0.00
I l/‘, O— Wiatk Area
Light detecti... Timer
.00
Ml Area
1 no.00
4 f
Work firea Tir Timer
0000 Timer
Timer number
#50 Setvalue
2 I:0.04
& f
Light detecti... CNT Counter
TO000 Qoo Counter
l Counter number
emmmdumy
. Timer «
W e,
: Cooo0 C #3 Setwalue
", Counter :
------- :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i
=

2. Pulse la tecla [Intro].
De este modo se creara un espacio para la insercion de un circuito OR.

@ 0 [Frogram Name : NewPFrogram1] Ta
[Section Name : Section1]
I 0.04 TOOO0O .00
I l/‘, O— otk Area
Light detecti... Timer
wo.00
Wark Area
1 ni0.00
4 f
Watk Area Tir Timer
0000 Timer
Timer number
#50 Setvalue —
2 I:0.04
& f
Light detecti... CNT Counter
TO000 Qoo Counter
I Counter number
Timer
coooo #3 Setvalue
Counter
=
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Pulse la tecla de flecha izquierda.

Pulse la tecla [W].
Seguidamente se abrira el cuadro de didlogo Nuevo contacto OR.

Introduzca la direccién “A20011”. Pulse la tecla [Intro].

-| | - New Contact OR

[as20011]

El indicador de primer ciclo aparecera en el programa de diagrama de relés.

L 0 [Frogram Mame : NewFrogram1] Ta|
[Section Mame : Sectioni]
I 0.04 TOOO0O w000
} Il/‘l O— Wiatk Area
Light detecti... Timer
wd.00
Mok Area
1 ni0.00
a } .
otk fArea Tin Timer
0000 Timer
Timer number
#50 Setvalue —
2 I:0.04
& 1
Light detecti... CNT Counter
TOO00 aooo Counter
} Counter number
Timer
cooao #3 Setwvalue
— —
Counter
W i
WP _First_Cycle's :
Jrirst Cycle Flag 4
3 Yenmmnan O RREES. ¥
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‘ 4-5 Introduccion de programas

4-5-7 Introduccion de contactos de diferencial ascendente

1. Utilizando como referencia el epigrafe 4-2-2 Programas de diagrama
de relés, introduzca un programa de diagrama de relés que se extienda
hasta el contacto del motor de bajada, “10001".

3 coooo 1: 001 I: 0.05 Q: 100.01 Q: 100.00
1 —| I | I l/‘, | I Eszcalation motar
Counter Stop buttan UpperLS  [e-escalatio...
I 0.00
Open buttan

Q: 100.00

Escalation m...

l:0.0z2 001 I: 0.06 Q: 100.00 Q: 100.01
12 | 141 oy 11 De-gscalation motar
Close button Stop buttan Lower LS Escalation m...
Q: 100.01

[re-escalatio...

2. Pulse la tecla [Intro].
De este modo se creara un espacio para la insercién de un circuito OR.

seweiBoid ap ugioesl) E
oy

3. Pulse la tecla [W].
Seguidamente se abrira el cuadro de didlogo Nuevo contacto OR.

4. Introduzca la direccién “3". Pulse la tecla [Intro].
A continuacion se abrira el cuadro de didlogo Editar comentario.

5. Escriba “Sensor de deteccién de vehiculos” como comentario de E/S.

Pulse la tecla [Intro].
Aparecera un contacto, en forma de circuito OR, que representa la entrada desde
el sensor de deteccidn de vehiculos.

2 coooo 001 I: 0.05 Q: 100.01 Q: 100.00
11 } 11 | 11 Escalation matar
Counter Stop button UpperLs  De-escalatio...
I:0.00
Open buttan
Q: 100.00

Escalation m...

4 l:0.02 1001 I: 0.06 Q: 100.00 Q: 100.01
18 l |l/|| l/‘l | 1 Dre-eszcalation motar
Close button Stop button Lower LS Escalation m... _—
Q: 100.01

De-escalatio...

1003

Car detection. ;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7

6. Haga doble clic en el contacto “003”.
A continuacion se abrird el cuadro de dialogo Editar contacto.

-| | - Edit Contact
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4-5 Introduccion de programas ‘

7. Haga clic en [Detalle].

-| | - Edit Contact

[0.03

LJ Detail Eann::el|

8. Seleccione la opcion de diferencial [Ascendente]. Haga clic en [Aceptar].

-| | - Edit Contact

0.0z | Edi : Cancel |
i~ Spmbal |nformation

Narne: | (Global)
Address or | | EOOL
walue:

Comrnett: Car detechion sepzo

7 Ll

m Differentiaticup_ ______ .

(" Mone § & Up: " Down | [ Immediate refresh

En el contacto aparecera una flecha hacia arriba, que representa una condicion

de diferencial ascendente.

Q: 100.00

{"—— Escalation matar

Q:100.01

4-5-8 Instruccion END

2 coooo 001 I: 0.05 Q:100.01
" } 1 11 4
Counter Stop button UpperlLs De-azcalatia...
I 0.00
Open button
Q: 10000
Eszcalation m...
4 l:0.0z 001 I: 0.05 Q: 100.00
18 I | | |
I I I I
Cloze button Stop button Lower LS E=zcalation m...
Q: 100.01
De-escalatio...
l:0.0z2
Car detection..
= s

O— De-escalation motor J

Los programas de diagrama de relés deben finalizarse con una instruccion END.
Cuando se crea un nuevo programa en CX-Programmer, se insertara
automaticamente una seccion que incluye una instruccion END. Por consiguiente,
no es necesario introducir las instrucciones END manualmente.

Para confirmar que el programa de diagrama de relés contiene solamente

la instruccién END, haga doble clic en la seccion [END].

= T Fandropct
< il ML I[P | i
= mymbeds
] 10t el S
[d =tizen

= I
e e B

o Miriny
W Py
A Mesivogam] 001
= Tkl
B Furenes Blods |

L9

TR B P
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| 4-6 Guardar y cargar programas

4-6 Guardar y cargar programas

Los programas de diagrama de relés deben guardarse. Esta seccidn explica los procedimientos para
comprobar, guardar y cargar los programas de diagrama de relés.

4-6-1 Compilacion de programas

1.

Mediante la compilacion es posible comprobar la presencia de errores en el programa.

En el menu principal, seleccione [PLC] — [Compilar todos los programas
de PLC].

= Untitled - O Piogiammes - [NosPLCT . Hewl fogiam 1 Sectian] [Diagams]]

O oF [ & e o Chrlsw & W, J mh 4 -l
= ok, Ol Sarwidaloe Orfashivaw
a9 0 = BEEELLKL | ' &5 pCRE SN B B
MEREE | o b - = - B b
o STt o wng e L] rm [ — o
Famesrpmc:
== iy N i ’ o st
= bl i}
E ﬁ;‘“ ol o ek, Gprions I Teoog o
..Mnﬁ Ryostic BTN | | o
B Progam Progy s Ay et

De este modo se iniciara la compilacién.
Una vez concluida la compilacién, los resultados de la comprobacién del programa
apareceran en la ventana de resultados.

(.11

g, K- w1 Hamdirgan |
|

¥
v
.
.
.
.
|| {PanaPLCY o v,
.
.
.
.
.
.

....................................................................................
Fax bl preus F BapeatL.C 1 (it Ao (1)« Clflem w2 2] e m

En caso de haberse detectado un error, haga doble clic en el mensaje
de error de la ventana de entrada.

De esta manera, el cursor se desplazara hasta la posicion en la que se detecto
el error. Corrija el error.

=§ Yr— 3P e sane b T
= J WP T[] (9% feemhan Mar  Sedant]
2 vtk
101 Tie: and Linkt B i s Tranm wm
T { k B g
b fosinl pash
= Prorarm | =
§ MeProgran| 4 i
# Symboks
B = u L W
Sarsony s A
3 o ..J Tl v
fF runctoe piecin o
Timal Bara
L] i
| nee
' — —
T =
LC bk Prticainitkih
1E ] .
1 = .
i, Fromet f = Y W deber oo Vb RfT]  Comwsn
L] pr— AL Sl L LT AL Wactal TFH 8 |
J|Conpdeg
[PLC Faogpm. hlarm - L L1 HanPioguan |
Foviion W _Secige!
EHNIA: [owiare }
[ Ecton, Fiares - EHE i

FiaePLE1 -1 e, 1 e
The program: hirve bewe chanchnd vl ther srogair chech option o sl e 11

) (31 N ===y s I
Fin Help, pronis F1 yrg LD, 1) - S L
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4-6-2 Guardar programas

Guarde el programa de diagrama de relés que acaba de crear. Los programas
se guardan en grupos para cada proyecto.

1. En el menu principal, seleccione [Archivo] — [Guardar como].
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Guardar archivo de CX-Programmer.

= Uniitled - O Programmes - [HesPLCT . Hewl rogram 1 Sectian] [Dagam]]
POl B Vs frest A0 Seaga Toolt  Windos  Help

[ D . e B O MR TR e - T
“H::: f GAbdr S | —OBEEEL W [ @@~ 22 % W B
0 & 5w s |EH " K B - B - 3 bb
B -, | r———— -
| hestese v Imrn-um Sacteni]
Furctes, feci k| 4T oy o
— 14 |

o parneng e gr
Syve Copreni Frogran | -
bt ok i

2. Especifique la ubicacién en la que

desee guardar el archivo, y asigne

un nombre a éste. Haga clic en [Guardar].
De esta manera habra quedado guardado el archivo de proyecto de CX-Programmer.

Save CX-Programmer File

|73 program

e

File: narme: qaﬂalicatinm 5

Save as type: ]EX-F'mgrammer Project Files [*.cxp]

lj Cancel

-
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| 4-6 Guardar y cargar programas

4-6-3 Carga de programas
A continuacion procedera a cargar en CX-Programmer un programa de diagrama
de relés guardado. Los programas se cargan en grupos para cada proyecto.

1. En el ment principal, seleccione [Archivo] — [Abrir].
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Abrir proyecto de CX-Programmer.

= Untitled - CX-Programmer.

58 Edit  View Insert PLC Program Tools Window Help
B e |asEs
AR YR | — O B 8 5 E L

| 42 44 1€ |

| O new... Chrl+M

2 7S [ E

Close

| n Save Chrl+5

Save As...

Reusable File ¥

2. Especifique la ubicacion en la que esta guardado el archivo y el nombre
del mismo. Haga clic en [Abrir].
Asi, se abrira el archivo de proyecto de CX-Programmer y apareceran los
programas guardados.

seweiBoid ap ugioesl) E

Open CX-Programmer Project

application-1

File: rarme: !application-1
Files of type; iE:x:-F'rogrammer Project Files [*.cxp] ;J Cancel |
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4-7 Edicion de programas

Los programas de diagrama de relés pueden editarse en CX-Programmer. También es posible modificar

0 agregar comentarios de E/S y de linea de instruccion.

4-7-1 Edicion de comentarios de E/S

1.

Los comentarios de E/S pueden agregarse y editarse a través de una lista
de direcciones.

En el menu principal, seleccione [Edicion] — [Comentario de E/S].

= application ¥ - CX-Pugramsmies - [Now'LC] Hewf'rogram] Sectian] [Dagy as]]

CH P [ Yess Tress AL Popan Tooll Wit Help - B N
O e Oel4l LA B B 3 PO DT E -G
08 g a4y o ) r
qu e | oS EEELK | @ s ous WEr
t shilt+ Dadste
i Sy hke L I B aEmE RN Y E
= B e Oy o o e v g -
EF 1 [ . ¥
=1 [ ia Poasber Sure - Secirri]
(AT Too0D i £
H‘E-‘\-ﬂ o i e
#5 Rapiace ik # dalec
B gz T -
@t k _|.- 4
i -
a | L]
P Oy Bl El L] . . -
zz
Tiral sures
|
] el e
R ' e
B .
fary Corrnd = =
BB Functes Bock fadder | gereration S wwwhe
Dasinty Ry Corl-+AN U 3 i e
st i [T
Fimi_E o
e v
—_ ] o LT Lo o HeD o 1em
i Iy e o
DR
Yaliriafm = ey P E i nam
Cowiwtn Limrm] 5zrobocin — ol
) | o
!'|H|-||f B lisrs A o0 Nk Corarnat;
Shoas Ha 10 Conansnt sws s, (Wt 1 B (1)« Ol nrg A 17, I - W WM

De este modo se abrira la ventana de comentarios de E/S.

= application: 1 - CX-Pogrammes - [[Hew®LCT ) [KConmeni Editing]]
CH e EdE Ve Dt AC Sopan Toole  Windos Heln - 8

0@ o @ L T EIW (ALmn L =
2z HE TR N
nEERSE Ak Ll et L L Ll
Zim ¢ 1 = wodmie e :
= E T [EITEE - .
?:ﬂ“-""-’“'__ fa 1 Horn Tres =] | 1 o e commaris 4
WL C1[ R85 ¥ 1
i-':-';r"nlmn : cidniesd [IJ ! :
e £ 4
E"*"I‘ :num S prrn vt "‘:
Harxrs 1 OPEN baton .
B Frogas . FTP B g
A Mmetrogra a0 CLIMGE Button H
= Frelah Lo cledaciion seraw :
(- e L Sawchon nt .
B oo Upper i [
O et b Lewerid H
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
[
.
“a
s/ R SRR al
Fru-Helpy pross Fl e, | (ot o e 11 - Ot g 0 10y 0 - 100 HH
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‘ 4-7 Edicion de programas

Haga doble clic en la direccién en la que desee introducir o editar

un comentario de E/S.

De este modo sera posible modificar el contenido del campo del comentario de E/S.
Introduzca o modifique el comentario de E/S.

Area Type 10-kit -
Start &ddress 1]
Address Symbol Comment
n.aa OPEM buttan
0m STOP button
0oz CLOSE button
003 Car detection senzor
004 Light detection sensar
0.05
006 % Lower LS
oo7
noa
003
010
011
o1z

Edit multiple comments
I~ Show multiple comments

4-7-2 Introduccion de comentarios de linea de instruccién
Es posible afiadir comentarios a cada linea de instruccién de un programa

2.

de diagrama de relés.

Haga doble clic en el encabezado de la linea de instrucciéon a la que
desee agregar un comentario.
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Propiedades de linea de instruccion.

— % {— ok Area
Light detecti... Timer
ni0.00
Mok Area
1 ni0.00 iy
!
4 —] _
ok Area TIM Timer
oooo Timer
k Timer number
#E50 Setwvalue
2 l:0.04
o —
Light detecti CNT Counter
TOO0O 0000 Counter
—| } Counter number
Timer
0000 K= Setvalue
Countar
F_First_Cycle
First Cycle Flag

En la ficha General, introduzca el comentario en el campo de comentarios.

Rung Properties

EI General ] Lnnotations ]

Rung:

Timer & zecondz

Delete

72  Guia de introduccién a SYSMAC CP1L



4-7 Edicion de programas ‘

3. Cuando haya terminado, cierre el cuadro de didlogo Propiedades de linea
de instruccién.
El comentario de linea de instruccion asi introducido aparecera en el programa
de diagrama de relés.

— | 11 {J— otk Area
Light detecti... Timer
w00
fodk Area
1 P T e
a Timer 5 secands )

E= Setvalue
2 I 0.04
o — |
Light detecti... CNT Counter
TOOOO 0000 Countar
I Counter number
Timer
o000 =) Setvalue
Counter

P_First_Cycle

|

First Cycle Flag

4-7-3 Edicion de lineas de instruccion
Es posible editar los programas de diagrama de relés.
M Eliminacion
®Contactos/instrucciones
1. Ssitue el cursor sobre un contacto o una instruccion. Pulse la tecla [Supr].
El contacto o la instruccion que haya seleccionado quedara eliminado.
®Lineas de instruccion

1. Haga clic en un encabezado de linea de instruccion.
De este modo quedara seleccionada la linea de instruccioén integra.

— f s {O—— wiod Area
Light detecti... Timer
wd.00
Wink Area
1 ni0.00 iy
& —1
Wiotk Area Tim Timer
0000 Timer
% Timer number
#50 Setvalue
2 I:0.04
8 —
Light detecti... CMNT Counter
TOO00 aooo Counter
—| } Counter number
Timer
coooo = Setvalue
—
Counter
P_First_Cyecle
First Cyele Flag

2. Pulse la tecla [Supr].
De este modo, la linea de instruccion seleccionada quedara eliminada.
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B Creacion de lineas verticales y horizontales

1.

2.
(@)
@
Q
Q.
O-
=)
o
(0]
ge)
(@]
(o]
o
3
Q
w

Nota

Es posible crear lineas de conexion horizontales y verticales.
Para crear lineas verticales, efectie el siguiente procedimiento:

Situe el cursor en el punto inicial de la linea vertical.

Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha arriba/abajo.
Es posible crear lineas de conexion horizontales y verticales.

i.-z.-z.-z.-z.-z.-z.-z.-z.u.u
Y

o
Y
”
Y
-
”
"
-

’

‘¢
.
@ R PR RF R F R
.

(1) Punto inicial
(2) Cursor
» Creacion de una linea desde derecha a izquierda:
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha izquierda.
+ Creacion de una linea desde izquierda a derecha:
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha derecha.
+ Creacion de una linea desde abajo hacia arriba:
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha arriba.
» Creacion de una linea desde arriba hacia abajo:
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla de flecha abajo.

La repeticidon del proceso sobre una linea de conexion existente la borrara.

B Copiar y pegar contactos, instrucciones y lineas de instruccion

®Contactos e instrucciones

1.
2.

Situe el cursor sobre un contacto o una instruccion.

Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla [C].

De este modo, el contacto o la instruccion que haya seleccionado quedara copiado
en el Portapapeles.

Situe el cursor en la posicion en la que desee pegar el elemento copiado.
Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla [V].

De este modo, el contacto o la instruccién guardado en el Portapapeles se pegara
en la posicion seleccionada.

®Lineas de instruccion

1.

2.

Haga clic en el encabezado de la linea de instrucciéon que desee copiar.
De este modo quedara seleccionada la linea de instruccioén integra.

Pulse la tecla [Ctrl] y, sin soltarla, pulse la tecla [C].

De este modo, la linea de instrucciéon que haya seleccionado quedara copiada
en el Portapapeles.

Situe el cursor en la posicion en la que desee pegar la linea

de instruccion. Pulse la tecla [Ctr]] y, sin soltarla, pulse la tecla [V].

De este modo, la linea de instruccidon guardada en el Portapapeles se pegara
en la posicién seleccionada.
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SECCION 5

Transferencia y depuracion
de programas

Para transferir datos desde un ordenador a la unidad CP1L, ambos
equipos deben estar antes online.

También la monitorizacion y depuracion de programas ejecutados en la
unidad CP1L se realizan estando online el ordenador y la unidad CP1L.

5-1 Conexion ONliNe .........coooiiiieeeeeeeee e 76
5-1-1 Configuracion del reloj de la unidad CP1L ..................... 77
5-1-2 Cambio del modo de operacion...............cccceececuvvnnenneeen. 78
5-1-3 Transferencia de programas...........ccccoocveeeeiiiiiieee e, 80
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5-2-3 Cambio de la configuracion de los temporizadores........ 88
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5-2-6 Confirmacion del tiempo de CiClo........cccoeeveeeiiiiiiiininnnee. 92



o) Transferencia y depuracion de programas

5-1 Conexion online

Para configurar los parametros de la unidad CP1L, transferir o ejecutar programas, ante todo el
ordenador y la unidad CP1L deben estar online.

1. En CX-Programmer, abra el programa que desee transferir.

2. Enel menu principal, seleccione [PLC] — [Trabajar online].
Aparecera un cuadro de dialogo pidiendo que confirme la conexién online.

............ pplication-1 - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
Fie Edit View Insert i

DEHE R SLA

Program Tools Window Help

SN

— | &8 work Onling Simulator Ctrl+Shift+
SO QR ESBHE it smuate o & F 3
M R D | Ao dlEET
Operating Mode k ame : MewProgran
=] % MewProjeck Maritar »
—| ) MewPLCI[CPIL] O latme : Section?]
=1 Symbls [ Compile All PLC Programs F7
10 Table and U Program Check Options. .. 2 TOO00
Settings At tic allacati |- 4
G Memary dromatc Alocation. .. Dn...g Titner
= % Pragrams Program Assignments R 3
—--ﬁ MewProgrg — ' J
% Symbal Function Block Memary bia..
fP Sectior  Transfer 4
3 enp Partial Transfer »

T°E Functinn Rinrks % T

3. Haga clic en [Si].
De este modo se cerrara el cuadro de dialogo.

CX-Programmer v7.1
' About bo connect bo the PLC,
- Do you wish ko conkinue ¢

oo | o]

seweJboid ap uooeindsp A erousisjsuel | H

Una vez que el sistema se conecte online, la ventana de la seccion de diagrama
de relés se tornara gris.

Lel

3 p [JFeem fars P
Kedarndums Fesuni]

Lne oo W

{
-ox|

=

17|

i

Caumiw wrzin

Se entiende por estado online aquél en el que el ordenador y la unidad CP1L
estan conectados. Para ejecutar en la unidad CP1L un programa creado con
CX-Programmer, sera necesario transferir el programa. Consulte informacioén
detallada acerca de la transferencia de programas en el epigrafe 5-1-3
Transferencia de programas.
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5-1 Conexioén online ‘

Nota

Si el sistema no puede conectarse online, verifique la configuracion de tipo de PLC

y de las comunicaciones.

Para ello, en el arbol del proyecto, haga doble clic en [Nuevo PLC1[CP1L] offline].
Consulte informacion detallada acerca de la configuracion en el epigrafe 4-5-1 Creacion

de nuevos proyectos.

5-1-1 Configuracion del reloj de la unidad CP1L

El reloj de la unidad CP1L debe ajustarse a su huso horario local. Utilice CX-Programmer
para ajustar la hora. Si la hora de la unidad CP1L no esta correctamente ajustada,

el contenido del registro de errores no aparecera correctamente.

3.

En CX-Programmer, abra un proyecto existente.
Consulte informacion detallada acerca del procedimiento de apertura
de un proyecto en el epigrafe 4-6-3 Carga de programas.

Haga doble clic en [Reloj del PLC].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Reloj del PLC.

= application-1 - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1

File Edit View Insert PLC Program Tools Window Help

NS HE R &0
I

[ R I

mERRDSE %00 B |80

e
Ery T
e M —

3 PR

5

—_% MewProject

—| ) MewPLC1[CPIL ] StopfProgram Mode
= Symbols
§7 10 Table and Unit Setup
Settings

Error log
(&

{;} Memor
- % Programs
= ﬁ MNewProgram] (00) Stopped
=) Symbols
@ Sectioni

3 EnD

TF Funiction Blacks

[Section Mame : Section1]

—L)-(J 2 o I[Program Mame : MewProgram

I: 0.04 TOOO0D

Light detecti... Timer

0,00

Mok Area
.00

_—

Mok Area

En el menu, seleccione [Opciones] — [Configurar reloj del PLC].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Configurar reloj del PLC.

&4 PLC Clock - MewPLC1

=X

Help
0 Always ontop PLC
Synchronise Clocks | 11041
| 2M3007 | | 2A3e0m
Syunchronize
Set the PLC clack Program
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| 5-1 Conexién online

Seguidamente se cerrara el cuadro de dialogo Configurar reloj del PLC.

4, Ajuste la fecha y la hora. Haga clic en Aceptar.
Set PLC Clock X
| 2132007 -
ok i! Cancel I
5. En el menq, seleccione [Archivo] — [Salir].

&4 PLC Clock - NewPLC1

8 Cptions  Help

Y asi habra quedado ajustado el reloj de la unidad CP1L.

Lo X

101254

|
| 213007

Exit PLC Clock

[

Syunchronize

“PLC
| 10:12:34

| 2A3em

?Pru:ugram )

seweJboid ap uooeindsp A erousisjsuel | H

5-1-2 Cambio del modo de operacion
Pase al modo PROGRAM.
El procedimiento para pasar al modo de operacion PROGRAM es el siguiente:

En el menu principal, seleccione [PLC] — [Modo de operacién] — [Programal.

Seguidamente se abrira un cuadro de dialogo pidiendo que confirme el cambio del

modo de operacion.

= application 1 - OProgramme - [[Sepped] - HewffLC1 Mol sgram Sectlon] [Diasiam]]
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5-1 Conexioén online ‘

2.

Haga clic en [Si].
Asi, el modo de operacidon cambiara.

CX-Programmer v/.1

] Make sure that there aren't any problems if the PLC is stopped.
L3 Do you wish to switch the PLC into program mode?

N -

El modo de operacién aparece indicado en la barra del titulo y en el arbol del proyecto.

= application. - O Pragrammer - [[Seppad] - MewSLCT Mowdregram1 Section [ amn]]
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B Modo de operacion de la unidad CP1L

La unidad CP1L tiene tres modos de operacion: PROGRAM, MONITOR y RUN. Cambie
el modo de operacién para ajustarlo a la tarea que desee realizar. El modo de operacién
afecta a la totalidad del programa del usuario y es comun para todas las tareas.

* Modo PROGRAM:
En esta modalidad se interrumpe la ejecucion del programa. Este modo
se utiliza para preparar la ejecucion del programa realizando la configuracion
inicial, como por ejemplo la instalacion del PLC, la transferencia y comprobacion
del programa y forzar a set o a reset.

* Modo MONITOR:
En esta modalidad, el programa se ejecuta. Es posible realizar tareas de edicion,
forzar a set 0 a reset y cambiar los valores de la memoria de E/S online. Este
modo se utiliza también para realizar ajustes durante las ejecuciones de prueba.

* Modo RUN:
En esta modalidad, el programa se ejecuta. Utilice este modo para ciclos de produccion.

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L
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La siguiente lista enumera los estados y operaciones disponibles para cada modo.

de memoria de E/S

Modo de operacion PROGRAM RUN MONITOR

Estado del programa Detenido En ejecucion En ejecucion
Refresco de E/S Ejecucion Ejecucion Ejecucién
Estado de E/S externas OFF Segun el programa | Segun el programa
Memoria de E/S | Memoria de no retencion Borrada Segun el programa | Segun el programa

Memoria de retencién Retenida

Monitorizacion de la memoria de E/S Si Si Si
(?epsedrzciones Monitorizacion de programas Si Si Si
CX-Programmer | Transferencia Desde el PLC Si Si Si

de programas AlPLC Si X X

Compilacion Si X X

Configuracion del PLC Si X X

Cambio de programas Si X Si

Forzar set/reset Si X Si

Cambio de valor seleccionado Si X Si

de temporizador/contador

Cambio de valor de proceso Si X Si

de temporizador/contador

Cambio de valor actual Si X Si

5-1-3 Transferencia de programas

Es posible transferir a una unidad CP1L los programas creados en CX-Programmer.

1. En el menu principal, seleccione [PLC] - [Transferir] — [Al PLC].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Opciones de descarga.

o Pl Edk Vs freect QRUEl Program  Tooh  Window  Hels

= application-1 - CX-Programmet - [Slopped] - NewbPLC1 . MewProgrami Section? [Dagram])
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2.

Nota

Haga clic en [Aceptar].

Aparecera un cuadro de didlogo pidiendo que se confirme la operacion de transferencia.

Download Options E|
PLC: MewPLCT
Include: Cancel

% Frogram(s)
O Settings

[l Special Unit Setup

=) Symbols Transfer All

Comments
2 Program index

i Symbolz, Comments, Program index

Transfer To/From:  |Comment memorny +

(+ Transfer files of all tasks

T

Consulte informacion detallada acerca de las opciones de transferencia en la
SECCION 9 Transferencia, monitorizacién y depuracion de programas del Manual
de funcionamiento de CX-Programmer (W446).

Haga clic en [Si].

CX-Programmer v7.1

1 This command will affect the state of the connected PLC.
. Do you wish ta continue ?

es h I Mo I

Si aparece el siguiente cuadro de dialogo, haga clic en [Si].

CX-Programmer v7.1

] Make sure that there aren't any problems if the PLC is stopped,
L3 Do you wish to switch the PLC into program mode?

(o]

Seguidamente se iniciara la transferencia. Durante la misma, el cuadro de didlogo
Descarga permanecera abierto.

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L
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4.

Haga clic en [Aceptar].

La transferencia del programa habra concluido.

R

Download

Program Download to PLC MewPLE

Download successful

5-1-4 Ejecucion de operaciones

APrecaucién

2.

Para ejecutar un ciclo de produccion, pase al modo de operacion RUN. A continuacion
se describe el procedimiento para pasar al modo de operacion RUN.

Para realizar un ciclo de prueba (con el objeto de implementar ajustes y depurar
el programa), pase al modo MONITOR.

Confirme que la instalacion no resultara afectada al cambiar al modo MONITOR o RUN.

En el menu principal, seleccione [PLC] — [Modo de operacién] — [Run].
Seguidamente se abrira un cuadro de dialogo pidiendo que confirme el cambio del
modo de operacion.

= application ¥ - OF-Pragrasmes - [[Seggad] - HowPLCT MowDiagiam Sectlond [Dlagran]]

[ Al B e et TR Sopan Tosk Widoe Halo
D nil @A AL SN L Ba o
. o v Sl Criédtaw
990 s BEHEELL B &g
& EHE A e " N R
IR oo ol S
&'.-"' “‘—“.-- n Yoy ¥
& Sk B Comgds 4L Progravg a7 guuu Chred
i ’!:;";‘ wmlll g Teeck Optioes
.
o ies
Wtk Exagra ATty
::“". =ratun sk Peray P
[ .
vyl e Vo "
g:" Eestactin L
f Focespiasy O MMeRry o

o ¥

Haga clic en [Si].
El sistema pasara al modo RUN y comenzara a funcionar.

CX-Programmer v7.1

1 Make sure that there aren't any problems if the PLC is starked.
. Do you wish ko switch the PLC into Run mode?
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5-2 Ajustes y depuracion online

Esta seccidn explica las funciones utilizadas para depuracion y ajustes durante ciclos de prueba.

5-2-1 Monitorizacion

M Visualizacion del estado de ejecucion

—

Se visualizara el estado de ejecucion de las lineas de instruccion del programa.
Esto le permitira confirmar la ejecucién del programa.

Pase la unidad CP1L al modo de operacién MONITOR.
En el menu principal, seleccione [PLC] - [Monitor] — [Monitorizaciéon].

= applieation ¥ - O Pragrassies - [[Running] - NeslUC] . MesProgram] Sectian] [Diags em])]
O e Bt Ve Jsee UMY fopan Tacks  Window  Help
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De este modo podra ver el estado de ejecucion en el programa.
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‘ 5-2 Ajustes y depuracion online

B Visualizacion del estado de ejecucion de varias secciones

El area de trabajo del diagrama puede dividirse. Asi, podra ver simultaneamente
varias secciones del programa.

o = Ir»pn T —

[irder Mams Secieni]

—

(F T

]

e

]

o
-

’

o

(1) Divisor de ventana

=3
-

Arrastre el divisor de ventana para dividir el area de trabajo del diagrama.
El area de trabajo puede dividirse hasta un maximo de 4 secciones.
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W Monitorizacion de direcciones especificas.

N —

Nota

Es posible monitorizar los valores de las E/S especificando sus respectivas direcciones.

En el menu principal, seleccione [PLC] - [Monitor] — [Monitorizacion].
En el menu principal, seleccione [Ver] — [Ventanas] — [Vigilancia].

Introduzca una direccion.
De este modo aparecera el valor de E/S. En el caso de valores booleanos,
“0” significa OFF.

0 3 ) P sy e Y

* Introduzca la direccion en formato de canal, seguido de punto y, a continuacion,
el bit. Por ejemplo, para especificar "0 CH 04 bit*, introduzcalo como “0.04”.

+ Es posible introducir direcciones arrastrando y colocando elementos desde el
area de trabajo del diagrama hasta la ventana de vigilancia. Seleccione el
encabezado de linea de instruccion para introducir todas las direcciones
incluidas en dicha linea de instruccion.
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5-2-2 Forzar set/reset

Nota

—

CX-Programmer puede controlar las entradas, independientemente de las entradas
de los dispositivos de E/S. Utilice esta funcion para forzar las condiciones
de entrada y de salida durante los ciclos de prueba.

Antes de forzar set/reset, confirme que la instalacion no se vera afectada.

El procedimiento de forzar set es el siguiente:

Pase la unidad CP1L al modo de operaciéon MONITOR o PROGRAM.
Sitae el cursor sobre el contacto que desee forzar.
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3.

Nota

En el menu principal, seleccione [PLC] - [Forzar] — [On].

= application 1 - OF-Prograsmies - [[Steggad] - HewPLCT NewPiogiaml Secthed [Dlagram])
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De este modo se efectuara la operacion de forzar set. El contacto quedara
marcado con el simbolo correspondiente.
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+ Seleccione [On] para forzar el contacto a ON, y [Off] para forzarlo a OFF.

« Para deshacer el procedimiento de forzar set/reset, seleccione [Cancelar].

+ Las siguientes areas se pueden forzar a set o a reset:
area ClO (area de E/S, area de data link, area de unidad de bus de CPU, area de E/S
especial y area de trabajo), area de trabajo (WR), indicador de finalizacién del
temporizador, area de retencion (HR), indicador de finalizacion del contador
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5-2-3 Cambio de la configuracion del temporizador

—_—

Es posible modificar la configuracion del temporizador para ajustarlo a las
condiciones de servicio.

Pase la unidad CP1L al modo de operacion MONITOR o PROGRAM.

Haga doble clic en la configuracién del temporizador que desee modificar.
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Configurar valor del temporizador/contador.
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& i —_— 2l
' ey

o
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]
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‘ g B ¢

Introduzca el nuevo valor. Haga clic en [Aceptar].
De este modo, el temporizador quedara debidamente ajustado.

Set Timer/Counter Value @

Walue or address;
|ﬂ2d m Cance| k

UINT_BCD
HO™9939 (bed)

Symbal Infarmation

5-2-4 Busqueda

B Herramienta de referencia de direccion

La herramienta de referencia de direccion muestra cuales son las instrucciones
que esta utilizando la direccion sefialada con el cursor. Asimismo, permite saltar
a otra instruccion que tenga la misma direccion.

La herramienta de referencia de direccion mostrara los siguientes elementos:
» La direccidn existente en la posicion del cursor

+ Las variables (globales y locales)

« El nombre del programa y de la seccion

+ La direccion del programa (paso)

» Lainstruccion que utiliza la direccién
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1.

2.

En el menu principal, seleccione [Ver] — [Ventanas] — [Herramienta

de referencia de

direccion] para ver u ocultar el area de trabajo.

De este modo se abrira la herramienta de referencia de direccion.
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Introduzca la direccién que desee encontrar. Haga clic en [Buscar].
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Seguidamente aparecera una lista de las direcciones utilizadas. Haga clic en
la direccion para ver el programa que se esta utilizando.

= application 1 - CE-Pregramme; - [[Rossiog] - Mol O Seef regram . Sectiond [Tagram]]
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B Seguimiento del diagrama de relés
Esta funcion se utiliza para realizar un seguimiento del diagrama de relés.
Por ejemplo, para determinar por qué un contacto no se pone en ON.

1. Sitae el cursor sobre el contacto que desee investigar.
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2. Pulse la tecla [Espacio].
El cursor se desplazara hasta la salida de origen del contacto.
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5-2-5 Ediciéon online

APrecaucién

Nota

—

4.

El programa de la unidad CP1L puede editarse online.

Antes de iniciar la edicién online, confirme que la extensién del tiempo de ciclo
no tenga efectos adversos.
De lo contrario, quiza no puedan leerse las sefales de entrada.

* Recuerde que sila unidad CP1L esta funcionando en modo MONITOR,
si se cambia el programa a través de la edicion online, el tiempo de ciclo puede
prolongarse o bien puede producirse un error de lectura de senales de entrada.
» Si desea hacer cambios exhaustivos, asi como mover o copiar lineas de
instruccion e insertar o eliminar bloques de programas, efectue la edicion offline
y, cuando haya concluido, transfiera el programa.

Pase la unidad CP1L al modo de operacion MONITOR o PROGRAM.
Haga clic en el encabezado de la linea de instrucciéon que desee editar.

En el menu principal, seleccione [Programa] — [Edicién online] — [Iniciar].
El sombreado gris del area de trabajo del diagrama desaparecera y podra
modificar el programa.

= application.1 - O Piograsmer - [[Funning - NewPLCT . MewProgram! Sectian | [Diags sm[)
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Edite el programa.
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5.

En el menu principal, seleccione [Programa] — [Edicién online] —
[Enviar cambios].
Las lineas de instruccion modificadas seran transferidas a la unidad CP1L.
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5-2-6 Confirmacion del tiempo de ciclo

1.
2.

Nota

Pase la unidad CP1L al modo de operacién MONITOR o RUN.

Haga clic en el area de trabajo del diagrama.
El tiempo de ciclo aparecera indicado en la barra de estado.
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Consulte informacion detallada acerca del tiempo de ciclo en el epigrafe
A-3-2 Comportamiento de la CPU.
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Esta seccidn explica brevemente los nimeros de canales y relés,
las instrucciones y los diagramas internos de la unidad CP1L.
Ademas, presenta ejemplo de aplicaciones que emplean las
funciones de la unidad CP1L, como funciones de impulsos,
funciones de comunicaciones e instrucciones especiales.
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Apéendice

A-1 Numeros de canales y de relés

En la unidad CP1L, los numeros de canal (CH) y de relé se especifican tal y como se describe a continuacion.

>

dolpugdy

Cada canal consta de 16 bits.

En consecuencia, los numeros de relé se expresan como [numero de canal] +
[ndmero de bit (00 a 15)].

Los numeros de relé se utilizan para administrar contactos. Los nimeros

de canal se utilizan principalmente como operandos de instrucciones
especiales al procesar datos en el canal.

Nota En CX-Programmer (que a continuacion se abrevia como CX-P), los bits
superiores de los nimeros de canales y de relés no se muestran si su valor es 0.
Por ejemplo, 0000CH se visualizara como O.
Los numeros de relé se presentan como numero de canal seguido de un punto
y de un numero de bit. Los rangos de valores de numeros de bit son de 00 a 15.
Area Canal Relé
En CX-P En CX-P
Area de E/S 00 a 199 0a199 00000 a 19915 0.00 a 199.15
@ﬂ? Area de enlace 1:1 3000 a 3063 CH 300023063 | 300000 a 306300 | 3000.00 a 3063.00
Area de PLC Link serie 3100 a 3189 CH 310023189 | 310000 a 318915 | 3100.00 a 3189.15
Area de trabajo 3800 a 6143 CH 380026143 | 380000 a614300 | 3800.00 a 6143.00
Area de trabajo WO000 a W511 CH | W000aW511 | W00000aW51115 | W0.00 a W511.15
Area de retencién H000 a H511 CH H000 a H511 | HO0000 a H51115 | HO0.00 a H511.15
Area auxiliar A000 a A959 CH A000 a A959 | A00000 a A95915 | AO0.00 a A959.15
Area DM D00000 a D32767* | DO a D32767* - -
Temporizador TO00 a T511 TOa T511 T000 a T511 TO0000 a TO511
Contador C000 a C511 C000 a C511 C000 a C511 C0000 a C0511

*Para unidades de 14 y 20 puntos de E/S: DO a D9999, D32000 a D32767.

Nota Los canales de trabajo del area ClO podran asignarse a nuevas funciones
en futuras versiones de las CPU. Asegurese de utilizar primero los canales
de trabajo de W000 a W511CH.

94  Guia de introduccién a SYSMAC CP1L




A-1 Numeros de canales y de relés ‘ .

®Notacion de datos de canales
Los datos de canales se representan mediante 4 digitos hexadecimales, derivados
de 16 digitos binarios, que representan los estados ON/OFF de los 16 bits.
En otras palabras, para cada 4 bits, la suma de los bits ON se calcula y se expresa
como un solo digito.

MSB LSB
(Bit mas significativo) (Bit menos significativo)
Bit 15|14 (13|12 |11 | 10|09 |08 |07 |06 | 05| 04 | 03|02 | 01 |00

Valordel bit | 93 | 92 | o1 | 20 | 923 | 92 | o1 | 20 | 93 | 92 | o1 | 90 | 93 | 92 | 51 | 50
Contenido | 0 | 0 | O | O | 1 1 1 11011 1 1111010
(1=ON,
0=0OFF)
Valor del 0 F 7 C
digito

El canal precedente se expresara como “OF7C (hexadecimal)”.
®Notacion de constantes

Las constantes utilizadas en las instrucciones de la unidad CP1L se representan
tal y como a continuacion se indica.

Notacién Contenido/propdsito

#0000 a 9999 (BCD) | Valores de temporizador/contador, instrucciones aritméticas BCD, etc.

#0000 a FFFF Datos de comparacioén para instrucciones de comparacion, datos
(hexadecimal) de transferencia, instrucciones aritméticas BIN, etc.
&0 a 65535 Notacion decimal sin signo

(Disponible solamente en determinadas instrucciones especiales.
Pueden cargarse en CX-Programmer convirtiendo a y desde
digitos hexadecimales.)

®Condiciones de ejecucién de instrucciones

Existen dos tipos de instrucciones: instrucciones ciclicas e instrucciones de diferencial.
* Instrucciones ciclicas
La instruccion se ejecuta cada ciclo, siempre y cuando la condicion de ejecucién sea ON.

Ejemplo
W00000 MOV (021) 'En cada ciclo en que el area de trabajo WO00000
- HO10 1esta en ON, los datos del area de retencion|
D00010 1 HO10CH son transferidos al DM D00010. |

* Instrucciones de diferencial
La instruccion se ejecuta solamente una vez (es decir, en un solo ciclo) cuando
la condicion de ejecucion pasa a ON.
El nombre de la instruccion lleva el prefijo “@”.

Ejemplo
W00001 @MOV (021) 'Si el 4rea de trabajo W00001 pasa de OFF |
H020 1a ON, los datos del area de retencion HO20CH
D00020 1son transferidos al DM D00020. §

Algunas instrucciones no pueden especificarse como instrucciones de diferencial
(con el prefijo “@”). En tal caso, utilice las instrucciones UP(521)/DOWN(522)
o DIFU(013)(diferencial ascendente)/DIFD(014)(diferencial descendente).

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L
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®Indicadores de condiciéon

Los indicadores de condicion se utilizan para reflejar los resultados

de procesamiento durante o después de la ejecucion de instrucciones.

El que se utilice o no un indicador dependera de la instruccion. En los programas
de diagrama de relés, estos indicadores se utilizan como contactos.

Nombre Etiqueta En CX-P Funcién
Indicador de error ER P_ER » Se pone en ON cuando una instruccion
que maneja datos BCD intenta ejecutarse
utilizando datos que no son BCD.

» Se pone en ON cuando el valor del operando
especificado por la instruccion no es valido (es
decir, un valor que esté fuera del érea de trabajo).

Indicador de error AER P_AER Se pone en ON cuando se intenta el acceso
de acceso no autorizado a un area a la que no esta
previsto que se acceda.
Indicador CY P_CY » Se pone en ON cuando el nimero de digitos
de acarreo aumenta o disminuye como resultado
de la ejecucion de una instruccion aritmética.

« Las instrucciones de desplazamiento de datos
y algunas instrucciones aritméticas pueden
implementar el acarreo como parte de su
procesamiento.

Indicador = P_EQ » Se pone en ON cuando la comparacion
de igual que de datos da como resultado un “igual”.

« Se pone en ON cuando los datos pasan a ser
0 como resultado de calculos o transferencias.

Indicador <> P_NE Se pone en ON cuando la comparacion

de distinto de de datos da como resultado un “distinto”.

Indicador > P_GT Se pone en ON cuando la comparacion

de mayor que de datos da como resultado “datos1>datos2”.

Indicador de >= P_GE Se pone en ON cuando la comparacion

mayor o igual que de datos da como resultado “datos1>=datos2”.

Indicador < P LT Se pone en ON cuando la comparacion

de menor que de datos da como resultado “datos1<datos2”.

Indicador de <= P_LE Se pone en ON cuando la comparacion

menor o igual que de datos da como resultado “datos1=<datos2”.

Indicador N P_N Se pone en ON cuando el MSB pasa

de negativo a ser 1 como resultado de calculos.

Indicador de OF P_OF Se pone en ON cuando el resultado del calculo

desbordamiento produce un desbordamiento.

Indicador de sub- UF P_UF Se pone en ON cuando el resultado del calculo

desbordamiento produce un subdesbordamiento.

Indicador de ON P_ON Se mantiene en ON en todo momento.

siempre ON Se utiliza como condicién de ejecucién para
instrucciones que no pueden conectarse
directamente a la barra de bus.

Indicador de OFF P_OFF Se mantiene en OFF en todo momento.

siempre OFF
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®Impulsos de reloj
Los impulsos de reloj son contactos que se ponen en ON/OFF a intervalos

Nota

de tiempo fijos.

Nombre Etiqueta En CX-P Funcion
impulso de reloj de 0,02 s 0,02s P_0,02s 0.02s
——
o]
0,01s0,01s
impulso de relojde 0,1 s 0,1s P_0,1s 01s
———
b
0,05s 0,05s
impulso de relojde 0,2 s 0.2s P 02s 02s
E—
e
0,1s 0,1s
impulso de relojde 1,0 s 1s P_1s 10s
i i
| | 1
0,5s 0,5s
Impulso de reloj de 1 min 1 min P_1 min 1 min

Para introducir un impulso de reloj o un indicador de condiciéon en CX-Programmer,
primero introduzca un contacto y, a continuacion, pulse la tecla [P] para seleccionarlo

en la lista desplegable.
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®Areas de E/S

Area de entrada

0.00 a 99.15 (100 CH)

Area de salida

100.00 a 199.15 (100 CH)

En la unidad CP1L, el primer o los dos primeros canales de las areas de entrada
y de salida, que comienzan por OCH y 100CH, respectivamente, estan reservados

para la CPU.

Cuando se conectan unidades de E/S de expansion y de expansion de otro tipo a la CPU,
las areas de entrada y salida se asignan a un canal cada vez, en orden de conexion.

* Numero de canales reservados y unidades de expansion (E/S)

Unidad CPU CH reservado Numero
Area de entrada | Area de salida adm|3|ble de
unidades de
expansion (E/S)
Unidad de 14 0CH 100 CH 1
puntos de E/S
Unidad de 20 0CH 100 CH 1
puntos de E/S
Unidad de 30 0CH, 1CH 100 CH, 101 CH 3
puntos de E/S
Unidad de 40 0CH, 1CH 100 CH, 101 CH 3
puntos de E/S

Por ejemplo, si se utiliza una unidad de 40 puntos de E/S, las areas de entrada
OCH y 1CH, asi como las areas de salida 100CH y 101CH, estan asignadas a las

E/S internas de la CPU.

Si es necesario conectar unidades de expansion (E/S) a la CPU, las areas de
entrada 2CH y posteriores, y las areas de salida 102CH y sucesivos, seran

asignados en orden de conexion.

Al encender la CPU, los canales de entrada y de salida son asignados
automaticamente a las areas de entrada y de salida de las unidades de expansion

(E/S) una vez verificadas las conexiones.

Todo cambio en el orden de conexién de las unidades conllevara incoherencias
con el programa de diagrama de relés. Asegurese de revisar el programa de
diagrama de relés al cambiar el orden de conexiones de la unidad.
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A-2 Instrucciones

CP1L incorpora una gran variedad de instrucciones. Esta seccion explica como utilizar las instrucciones
y presenta algunas instrucciones basicas.

A-2-1 Uso de las instrucciones
En los PLC anteriores, desde los de la serie C hasta los microautématas,
los conjuntos de instrucciones estaban disefiados fundamentalmente para
procesar datos BCD. Sin embargo, al incrementarse el tamafio de los datos
y los intercambios de los mismos entre ordenadores, se ha observado
la necesidad de compatibilidad también con datos BIN.
Como respuesta a dichas necesidades, al disefiar la serie CP se han agregado
muchas instrucciones para procesar datos BIN.

Nota Consulte la lista y explicacion de las instrucciones en la Ayuda de CX-Programmer.
Consulte informacion detallada sobre el uso de la Ayuda de CX-Programmer
en el epigrafe 4-4 Uso de la Ayuda.

B Notacion de las instrucciones
®Numeros de instrucciones y funciones

En esta seccidn, las instrucciones especiales — que tienen asignado un numero
de funcion — se presentan en forma de nemaonico seguido de un nimero
de funcion de tres digitos entre paréntesis. Por ejemplo, MOV(021).

Guia de introduccién a SYSMAC CP1L
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A-2-2 Instrucciones de procesamiento de E/S basicas

Las instrucciones de procesamiento de E/S basicas se utilizan para la escritura

de contactos y bobinas.

Nombre de Instruccién Funcion
la instruccion
Contacto | LOAD LD Se utiliza para contactos conectados a la barra de bus o al principio
de un bloque de lineas de instruccién.

LOAD NOT LD NOT Se utiliza para contactos cerrados conectados a la barra de bus
o al principio de un bloque de lineas de instruccion.

AND AND Se utiliza para contactos conectados en serie.

AND NOT AND NOT Se utiliza para contactos cerrados conectados en serie.

OR OR Se utiliza para contactos conectados en paralelo.

OR NOT OR NOT Se utiliza para contactos cerrados conectados en paralelo.

Bobina | OUT ouT Pone en ON la bobina de relé cuando la condicién de ejecucion
(salida) es 1,y en OFF cuando es 0.

OUT NOT OUT NOT Pone en OFF la bobina de relé cuando la condicion de ejecucion
es 1,y en ON cuando es 0.

SET SET Pone en ON la bobina de relé cuando la condicién de ejecucion
cambia de OFF a ON. La bobina de relé se mantendra en ON
incluso si la condicion de ejecucion vuelve a cambiar a OFF.

RESET RSET Pone en OFF la bobina de relé cuando la condicion de ejecucion
cambia de OFF a ON. La bobina de relé se mantendra en OFF
incluso si la condicion de ejecucion vuelve a cambiar a OFF.

KEEP RELAY KEEP(011) Efectua la funcion de relé especificada como relé de retencion.

Nota Al programar en CX-Programmer, no es necesario considerar los contactos
y bobinas (OUT) como instrucciones. Pueden escribirse sencillamente en
el programa seleccionando los simbolos correspondientes.

B Escritura de contactos
®Instrucciones LD (LOAD)/LD NOT (LOAD NOT)

Utilicelas en la barra de bus o al principio de un bloque de lineas de instruccion.

Barra de bus
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®Instrucciones AND/AND NOT

Utilicelas para contactos conectados en serie.

000000 | 000002

————————

000001 | 000003 |

—

Nota No existe limite para el nimero de contactos que pueden conectarse mediante
instrucciones AND/AND NOT.

®|nstrucciones OR/OR NOT

Utilicelas para contactos conectados en paralelo.

>

000000
Barra de bus 1

dolpugdy

Nota No existe limite para el numero de contactos que pueden conectarse mediante
instrucciones OR/OR NOT.

M Escritura de bobinas de relé
®Instrucciones OUT/OUT NOT
Las instrucciones OUT ponen en ON una bobina de relé cuando la condicién
de ejecucion es ON. Las instrucciones OUT NOT ponen en OFF una bobina
de relé cuando la condicion de ejecucion es ON.
000100

Condicién de ejecucion

000101
Condicién de ejecucion

Nota No utilice simultaneamente bobinas con el mismo nimero de relé para OUT y OUT
NOT. Si lo hace, se producira un error de programa “bobina duplicada”.
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®Instrucciones SET/RSET (RESET)

Nota

Las instrucciones SET ponen y mantienen en ON una bobina de relé cuando
la condicion de entrada es ON. Las instrucciones RSET ponen y mantienen
en OFF una bobina de relé.

000000
— F——— SET —
000102

000001
— ——— RSET —
000102

000000
I

000001

000102

En el ejemplo precedente, la bobina de relé 000102 es puesta en ON por la condicion
SET, y en OFF por la condicion RSET.

Las areas de retencion y areas auxiliares puestas en ON por instrucciones SET
mantendran el estado ON incluso si se interrumpe la alimentacion o se detiene
la operacion.

®Instrucciones KEEP (011) (KEEP RELAY)

Nota

Las instrucciones KEEP hacen que las bobinas de relé funcionen como relés
de retencién. Esto facilita la construccion de bits de autorretencion.

000000 Entrada SET
— ———————1 KEEP (011)
000001 Entrada RSET
] 000103

S

000103 000200
— O
000000 o | I
i i i
000001 | M | F___________J_T
I I
! ; ! ; ;
000103 | | | | 3
\ | \ | !
Ignorado

En el ejemplo precedente, la bobina de relé 000103 es puesta en ON por
la condicién SET, y en OFF por la condicion RSET. Mientras la entrada
de RSET esté en ON, la entrada de SET sera ignorada.

Las areas de retencion y areas auxiliares puestas en ON por instrucciones KEEP
mantendran el estado ON incluso si se interrumpe la alimentacion o se detiene
la operacion.
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A-3 Diagramas internos de la unidad CP1L

Esta seccion explica brevemente la estructura interna, las funciones y el flujo de operaciones internas
de las CPUs de CP1L.

A-3-1 Estructura interna de las unidades CPU

A continuacion presentamos la estructura interna de una unidad CP1L.

Operacion de “escritura” Entradas incorporadas
| desde CX-Programmer

..--_-
—
P—
P
P—
P

Unidad CPU

RAM

>

@

@

)

Programa de usuario
@ Memoria flash '()3>
@ I— Cassette de memoria lo
= Programa de usuario >
_— Q
(@]
Memoria de @ ®
Potenciémetro analégico comentarios >
Entrada de configuracion Memoria de E/S Memoria de C:
analégica externa > | Area auxiliar programas FB @
—_—
P @ R Area DM < |
> Area DM P v \ —/
Paréametros
(por ejemplo,
i configuracion
Parametros @ del PLC)
P (por ejemplo, configuracion [«
del PLC) @ < @
\4 v \4 \4 v v
— __

Salidas incorporadas

(1) Transferencia de programas y de datos de parametros
* Los datos de la RAM son automaticamente copiados en la memoria flash
cuando se hacen cambios, como por ejemplo desde CX-Programmer.
+ Al encender la unidad, los datos son transferidos desde la memoria flash a la RAM.

(2) Transferencia de datos predeterminados de DM
* Al iniciar desde CX-Programmer, los datos predeterminados de DM son
transferidos desde la RAM a la memoria flash incorporada.
* Segun la configuracion del PLC, los datos predeterminados de DM son
transferidos desde la memoria flash a la RAM al encender la unidad.

(3) Transferencia de datos entre la memoria flash y el cassette de memoria
+ Al iniciar desde CX-Programmer, los datos son transferidos desde la RAM
o desde la memoria flash incorporada al cassette de memoria.
* Al encender la unidad, los datos son transferidos desde el cassette
de memoria a la memoria flash.
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(4)

()

Programa de usuario
El programa de diagrama de relés esta guardado en este area de la memoria
(RAM). Los programas de diagrama de relés pueden guardarse, editarse
0 abrirse desde CX-Programmer.
Memoria de E/S:
Es el area de la memoria (RAM) en la que se escribe y desde la que se lee
el programa de usuario. Algunas partes de la memoria de E/S se borran
al interrumpir la alimentacion. Otras, en cambio, se mantienen. También hay
partes, utilizadas para el intercambio de datos con otros PLC y otros
componentes, que se utilizan sélo internamente.
Existen dos modos de intercambiar datos con otras unidades: una vez cada
ciclo de ejecucion, o bien cuando existen instrucciones para ello.
Areas de parametros
Ademas del area de memoria de E/S, que se utiliza como operandos de instrucciones
por el usuario, existe también un area de memoria separada que puede manipularse
exclusivamente desde CX-Programmer. Se trata del “area de parametros”. En el area
de parametros se guardan los datos de configuracion del PLC.
[Configuracion del PLC]
La configuracién del PLC contiene los datos de configuracion empleados por
el usuario para especificar via software las especificaciones basicas de la
CPU. Consta de parametros tales como la configuracion del puerto serie y la
configuracion de tiempos de ciclo minimos.
Consulte informacion detallada acerca de la configuracién del PLC en el
Manual de funcionamiento de CX-Programmer (W446).
Memoria flash incorporada
Las unidades CP1L tienen una memoria flash incorporada.
Los datos se copian automaticamente en la memoria flash a medida que son escritos
en el area del programa de usuario o en el area de parametros (configuracion del PLC,
tabla de rutas) mediante métodos distintos a las instrucciones programadas. Por
ejemplo, al ser transferidos o editados utilizando CX-Programmer o una unidad PT,
o bien al ser transferidos desde el cassette de memoria.
La siguiente vez que se enciende la unidad, la memoria del usuario (programa
de usuario o area de parametros) volvera a ser transferida desde la memoria
flash a la RAM.
Utilizando CX-Programmer, también es posible guardar los datos del area DM
de la memoria de E/S en la memoria flash. Los datos asi guardados pueden
configurarse como predeterminados del area DM y volver a escribirse
automaticamente en el area DM la siguiente vez que se enciende la unidad.
En la parte de memoria de comentarios de la memoria flash es posible
guardar tablas de simbolos, archivos de comentarios y archivos de indice de
programa. Al transferir proyectos desde CX-Programmer a una CPU, la
informacion del programa del bloque de funciones se guardara
automaticamente en la memoria flash.
Cassette de memoria
Estos cassettes pueden emplearse para guardar — desde el PLC — programas,
el contenido de la memoria de datos, los datos de configuracion del PLC
y comentarios de E/S.
Los datos guardados en el cassette de memoria pueden cargarse
automaticamente al encender la unidad.
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A-3-2 Comportamiento de la CPU

Esta seccidn explica brevemente las operaciones que tienen lugar dentro de una

CPU de CP1L.

B Flujo de operaciones de la CPU

Primero se procesan las ejecuciones de programas (ejecucion de instrucciones),
seguidas de la actualizacion de E/S y de la ejecucion de los servicios periféricos.

Estos procesos se repiten de manera ciclica.

Conexion de alimentacion

Procesos
al encender

(inicializacion) .

- Inicializa la memoria del hardware y el area de trabajo del sistema.
- Detecta las unidades conectadas.

Ejecuta la transferencia automatica desde

el cassette de memoria al arrancar.

- Borra la memoria de E/S.

- Comprueba la memoria del usuario (UM).

- Fuerza set/reset.

»
»

Procesos de
supervision

- Comprobacion de error de bateria.

- Monitorizacion de los interruptores DIP.

- Comprueba el bus de E/S.

- Comprueba la memoria del programa de usuario.

Tiempo
de ciclo

A

programa

Ejecucion del

- Durante la ejecucion: ejecuta el programa de usuario.

- Procesamiento de errores: Pone las salidas en OFF
(reinicia la unidad en caso de errores de bus)

- Si se produce un error: se borra la memoria de E/S
(salvo al ejecutar instrucciones FALS)

N

Refresco
de E/S*

Ejecutan un intercambio de datos ciclico en las siguientes unidades;

Unidades de E/S de expansion serie CP

A

*El refresco de E/S se efectiia también en el modo PROGRAM.

Servicio de
periféricos

Servicios que solamente se ejecutan en caso de producirse
un evento:
- Servicio de puerto USB de periféricos

- Servicio de puerto serie

- Servicio de puerto de comunicaciones

- Servicio de acceso a la memoria flash incorporada
- Servicio de acceso al cassette de memoria

- Edicién online

>
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B Refresco de E/S

Se entiende por refresco de E/S las transferencias ciclicas de datos entre un area
de memoria predeterminada y una fuente externa. Esto comprende los siguientes

procesos de actualizacion.

Tipo de unidad de destino Intercambio de datos Area de intercambio
max. de datos
E/S incorporadas en la CPU Entrada: 2 CH Area de E/S
Salida: 2 CH
Unidad de E/S de expansion o unidad Fijo, en funcién de la Area de E/S
de expansion serie CP unidad

El refresco de E/S se ejecuta sin interrupcion dentro de un mismo ciclo. Ademas,
el refresco de E/S se efectiia siempre después de la ejecucion del programa.

de alguna de las tres siguientes formas:

» Refresco ciclico

El refresco de E/S puede ser realizado en las E/S normales incorporadas de
la unidad CP1L, asi como en las unidades de expansion (E/S) de la serie CP,

* Ejecucion mediante instrucciones de refresco inmediato de actualizacion
* Ejecucion mediante una instruccién IORF

®Refresco ciclico

El refresco de E/S se efectua una vez ejecutadas todas las instrucciones de las

tareas ejecutables.

Es el método estandar de refresco de E/S.

END }Tarea
END }Tarea
Ciclo
END }Tarea O
N Datos de
Refresco de E/S — E/S reales I:I
| ':|—|
@)
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®Ejecucion mediante instrucciones de refresco inmediato

Nota

Si para una instruccion se ha especificado refresco inmediato, y se ha especificado
el area de E/S incorporada como operando, el refresco de E/S se efectuara cuando
se ejecute la instruccion durante el ciclo de ejecucion del programa.

Datos de E/S reales (E/S incorporadas)

Refresco inmediato
15 11 0
+——— 0CH | ] |

ILD 0.00

I0UT  100.00 = 100CH | | |

MOV 1 101

2

(@)

I
a_

~ |
ol Lo

1. Elrefresco inmediato es posible solamente en el area de E/S.
Para unidades de expansion (E/S) serie CP, utilice la instrucciéon IORF.
2. Instrucciones especificas de bit:
Se actualizara el canal (16 bits) que contenga el bit especificado.
Instruccién especifica de canal:
Se actualizara el canal (16 bits) especificado.
3. Operandos de entradas y S (origen):
La entrada se refrescara inmediatamente antes de ejecutar la instruccion.
Operandos de salidas y D (destino):
La salida se refrescara inmediatamente después de ejecutar la instruccion.

dolpugdy

® Ejecucion de instrucciones IORF(I/O REFRESH)

Nota

Las instrucciones IORF (/O REFRESH, refresco de E/S) puede utilizarse para
refrescar todos los datos de E/S, o bien solamente los de un rango especifico,
en el momento elegido. Las instrucciones IORF refrescan las unidades

de expansion (E/S) de la serie CP.

| orre D1: numero de canal inicial
- D2: numero de canal final
Se refrescaran los datos de canal de E/S entre D1y D2.
D2

Las instrucciones IORF tardan un tiempo relativamente prolongado en ejecutarse.
El tiempo de ejecucion se incrementara en funcién del nimero de canales que
deban refrescarse. En consecuencia, el tiempo total de ciclo puede prolongarse.
Debe destacarse que el tiempo total de ciclo puede incrementarse
significativamente.

Consulte informacion detallada en la SECCION 4 Tiempos y nimeros de pasos
de ejecucion de instrucciones del Manual de programacion de las CPUs de
CP1H/CP1L serie CP (W451).
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M Servicio de periféricos

Nota

Los servicios de periféricos son servicios eventuales que se producen de manera
irregular, como la monitorizacion y configuracion en PT, asi como la edicion online
(edicién de programas en ejecucion) y monitorizacién en CX-Programmer.

Esto incluye el procesamiento de peticiones de servicio desde y a dispositivos externos.
En la serie CP, la mayoria de los servicios utilizan el comando FINS.

Cada servicio tiene asignada una cantidad de tiempo fija especificada por el sistema,

y se ejecuta en cada ciclo. Si el procesamiento de los servicios concluye antes de
agotarse el tiempo asignado, no se ejecutara ningun proceso durante el tiempo restante.

Tipo de servicio Contenido
Servicio de puerto USB de * Procesa peticiones no programadas recibidas en forma
periféricos de comandos FINS o Host Link desde CX-Programmer,

una unidad PT o un ordenador host a través de
un puerto USB de periféricos o de un puerto serie
(por ejemplo, peticiones de transferencia de programas,
monitorizacion, forzar a set/reset o edicion online).

* Procesa peticiones no programadas generadas por la CPU
a través de un puerto serie (comunicaciones no solicitadas).

Servicio de puerto serie

Servicio de puerto de * Ejecuta comunicaciones serie mediante instrucciones

comunicaciones SEND, RECV y CMND. Utiliza los puertos l6gicos
internos 0 a 7 como puertos de comunicaciones.

* Ejecuta instrucciones en segundo plano, utilizando
los puertos logicos internos 0 a 7 como puertos de
comunicaciones.

Servicio de acceso a la memoria * Procesa la escritura y lectura de datos desde
flash incorporada y a la memoria flash incorporada.

Servicio de acceso al cassette de | « Procesa la escritura y lectura de datos desde
memoria y al cassette de memoria.

El tiempo de servicio se asigna de manera independiente a los servicios del puerto
USB de periféricos, del puerto serie y de los puertos de comunicaciones. De
manera predeterminada, se asignara el 4% del tiempo del ciclo precedente.

Si la ejecucion de los servicios requiere varios ciclos, en caso de retrasarse asigne
una cantidad de tiempo fijo (y no porcentual) a cada servicio. Para ello, utilice la
opcion [Seleccionar tiempo para todos los eventos] de Configuracion del PLC.
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B Tiempo de ciclo
Las CPU procesan datos en ciclos, comenzando por los procesos de supervision
y finalizando por los servicios de periféricos.
®Calculo del tiempo de ciclo
El tiempo de ciclo se calcula como la suma de los siguientes tiempos de procesamiento:

Tiempo de ciclo = Procesos de supervision + Ejecucion del programa +
(Calculo del tiempo de ciclo) + Refresco de E/S +
Servicios de periféricos

Procesos de supervision

Detalles Tiempo
de procesamiento
y causas de fluctuacion

>

Comprueba los buses de E/S. 0,4 ms
Comprobacién de la memoria del programa del usuario, errores
de bateria, etc.

Ejecucion del programa

dolpugdy

Detalles Tiempo
de procesamiento
y causas de fluctuacion

Procesa la ejecucion del programa (ejecucion de instrucciones). | Suma de tiempos
El tiempo de proceso es la suma de los tiempos individuales de ejecucion
de ejecucion de instrucciones. de instrucciones

Consulte informacion detallada en la SECCION 4 Tiempos y nimeros de pasos
de ejecucion de instrucciones del Manual de programacion de las CPUs de
CP1H/CP1L serie CP (W451).

Calculo del tiempo de ciclo

Detalles Tiempo de proceso y causas de fluctuacion
Espera a que transcurra el tiempo Si no se ha especificado un tiempo fijo de ciclo,
de ciclo especificado, en caso de que el tiempo de proceso sera de aproximadamente 0.

se haya especificado un tiempo minimo | Tiempo adicional para fijar el tiempo de ciclo =
(fijo) de ciclo en Configuracion del PLC. | Tiempo de ciclo fijo — Tiempo de ciclo real
Calcula el tiempo de ciclo. (tiempo de proceso: procesos de supervision +
ejecucioén del programa + refresco de E/S +
servicios de periféricos)

Refresco de E/S

Detalles Tiempo de proceso
y causas de
fluctuacion
Unidad de E/S de expansion Se refresca cada unidad. El tiempo de refresco
o unidades de expansion serie CP Primero se refrescan las de E/S de cada
salidas (desde la CPU a las unidad se multiplica
unidades de expansion)y, por el numero de
a continuacion, las entradas | unidades utilizadas.
(desde las unidades de
expansion a la CPU).

Consulte informacion detallada acerca del tiempo de refresco de E/S en el
epigrafe 2-7 Calculo del tiempo de ciclo del Manual del usuario de la CPU de
CP1L serie CP (W462).
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Servicio de periféricos

Detalles Tiempo de proceso y causas de fluctuaciéon

Servicio de puerto USB El tiempo de proceso de estos servicios dependera de

de periféricos la configuracion del PLC.

Si no se ha especificado un tiempo de ciclo, el servicio

se ejecutara utilizando el 4% del tiempo del ciclo precedente
calculado mediante el “calculo del tiempo de ciclo”. Si se ha
especificado un tiempo de ciclo, el servicio se ejecutara durante
el tiempo asi especificado.

La ejecucion llevara como minimo 0,1 ms, independientemente
de si se ha especificado un tiempo de ciclo como si no.

Silos puertos no estan conectados, el tiempo de servicio sera de 0 ms.

Servicio de puerto serie

Servicio de puerto Si no se ha especificado un tiempo de ciclo en la Configuraciéon
de comunicaciones del PLC, el servicio se ejecutara durante el 4% del tiempo del ciclo
precedente calculado mediante el “célculo del tiempo de ciclo”.

Si se ha especificado un tiempo de ciclo, el servicio se ejecutara
durante el tiempo asi especificado.

>

La ejecucion llevara como minimo 0,1 ms, independientemente
de si se ha especificado un tiempo de ciclo como si no.

Si no se utilizan puertos de comunicaciones, el tiempo de servicio
sera de 0 ms.

Servicio de acceso El tiempo de proceso de estos servicios dependera de
a la memoria flash la configuracién del PLC.
incorporada Si no se ha especificado un tiempo de ciclo, el servicio

se ejecutara utilizando el 4% del tiempo del ciclo precedente
calculado mediante el “calculo del tiempo de ciclo”.

Si se ha especificado un tiempo de ciclo, el servicio se ejecutara
durante el tiempo asi especificado.

La ejecucion llevara como minimo 0,1 ms, independientemente
de si se ha especificado un tiempo de ciclo como si no.

Si no hay acceso, el tiempo de servicio sera de 0 ms.

Servicio de acceso al
cassette de memoria

Nota 1. Eltiempo de ciclo dependera de los siguientes factores.

El tipo y numero de instrucciones del programa de usuario (todas las tareas
ciclicas y las tareas adicionales ejecutables durante el ciclo, asi como las
tareas de interrupcion que cumplan las condiciones de ejecucion).
El tipo y numero de unidades de E/S de expansion y unidades de expansién
serie CP conectadas (uso de macro de protocolo y numero maximo
de canales de datos de transmision dentro de los mensajes).
El “Tiempo minimo de ciclo” especificado en la Configuracion del PLC.
El uso de los puertos USB de periféricos y de puertos serie
El “Tiempo de servicio de periférico fijo” especificado en Configuracion del PLC

2. Eltiempo de ciclo no se ve afectado por el numero de tareas del programa
de usuario. El tiempo de ciclo se ve afectado solamente por tareas ciclicas
con estado READY dentro del ciclo.

3. Al cambiar del modo MONITOR a RUN, el tiempo de ciclo se incrementara
en aproximadamente 10 ms (no obstante, esto no prolongara demasiado
el tiempo de ciclo).
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®Ejemplo de calculo del tiempo de ciclo

Presentamos un ejemplo de 4-2-2 Programas de diagrama de relés.

Tiempo de ciclo

Nombre del proceso Férmula Tiempo
de proceso
Procesos - 0,4 ms
de supervision
Ejecucién Instrucciones secuenciales de entrada
del programa LD 0,55 s x 6 instrucciones
OR 0,68 ps x 6 instrucciones
AND NOT 0,65 us x 7 instrucciones
Instrucciones secuenciales de entrada (diferenciales)
5,5 us x 1 instruccion 0,04 ms
Instrucciones secuenciales de salida 1,1 ys x 3
instrucciones
Instrucciones de temporizador 6,4 ps x 1 instruccion
Instrucciones de contador 6,7 ps x 1 instruccion
Instruccion END 6,2 us x 1 instruccion
Calculo del tiempo N/A 0ms
de ciclo
Refresco de E/S N/A (sin unidad de expansion) 0ms
Servicio de periféricos | N/A (sin conexion) 0ms
0,44 ms

Seran de aplicacion las siguientes condiciones:

* Que se esté utilizando una unidad CP1L de 14 puntos de E/S.
* Que no se esté utilizando ninguna unidad de expansion.

* Que no haya establecida ninguna conexién; por ejemplo, con CX-Programmer.

>
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A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L

Esta seccion presenta ejemplos de cableado, de configuracion de interruptores DIN y de programacion.
Consulte informacion sobre cableado y configuracion en el Manual del usuario de la CPU de CP1L serie
CP (W462). Consulte informacion detallada sobre las instrucciones de la unidad CP1L Manual de
programacion de la unidad CPU de CP1H/CP1L serie CP (W451). Consulte informacion detallada acerca
del uso de CX-Programmer en el Manual de funcionamiento de CX-Programmer (W446).

A-4-1 Uso de los potencidmetros para configurar temporizadores

B Funciones utilizadas
®Entrada de configuracidon analégica externa

Los valores analégicos pueden digitalizarse en funcion de la entrada

de configuracion analdgica interna (0 a 10 V, resolucion: 256). Los valores
convertidos son enviados al area auxiliar (A643CH). Esta funcion resulta util

al cambiar opciones de configuracion basadas en entradas, como por ejemplo
cambios de la temperatura exterior o realimentacion de una resistencia variable.

A continuacién presentamos un ejemplo de uso de la entrada con una resistencia variable.

B Descripcion general de la operacion
Se instala un sensor fotoeléctrico delante de una entrada. Cuando el sensor

detecta un vehiculo, la puerta se abre.
Cuando el vehiculo cruza la puerta, el sensor se pone en OFF.

Sensor fotoeléctrico

Transcurrido un periodo de tiempo predeterminado después que el sensor se ha
puesto en OFF, la puerta se cierra.

Entrada del sensor
Contacto 0.00

Salida de la puerta Abierta
Contacto 100.00

o [
<%

Tiempo hasta OFF
De 2,0 s min. hasta 27 s max.

El tiempo transcurrido hasta el cierre de la puerta se ajustara mediante una
resistencia variable conectada a la unidad CP1L.

Rango de ajuste

(De 2,0 s min. hasta 27 s max.) Resistencia variable
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B Configuracion del sistema
®Ejemplo de cableado

Entrada del sensor

0.00
24 Vc.c. 1,4kQ
(112 W)
CP1L
Resistencia variable Conector de entrada l
1kQ(1/4 W i i6
( ) de cgnflgurauon Salida de la puerta
analbgica externa 100.00 -
M Ejemplo de programacién >
®Programa de diagrama de relés §
o
0.00 T0010 100.00 8
| 1 O
| I
Sensor Puerta
fotoeléctrico
100.00
| |
|
P_On
I I BCD
A643
DO
+B
#0 (@A
DO
D1
100.00 0.00
1
Puerta Sensor 0010
fotoeléctrico D1

(A): Para ajustar un valor minimo de 2 segundos, primero convierta el valor
de la entrada analdgica externa A643 al valor BCD de DO, increméntelo

en 20 BCD/2 segundos y, a continuacion, guardelo como D1.

(B): TIM actuara como temporizador en ON descendente con intervalos de 0,1 segundos.
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B Informacién
®Relacion entre la tension de entrada y el valor actual de A643

Valor en A643CH (BCD)

(R ap—

281 [~========-==-=
100 (hexadecimal) 256 [~~~~~"~"~""~"="~"" 4"~

e R e i

0 10 11 Tensioén de entrada (V)

La tensién maxima de entrada es de 11 Vc.c. No aplique una tensién mayor.
®Uso del potencidmetro analdgico en la unidad CP1L

La configuracién puede modificarse utilizando el potenciometro analégico

en la unidad CP1L, en lugar de una entrada de configuracion analégica externa.

El potenciometro analégico puede ajustar el area auxiliar (A642CH) a cualquier

valor dentro del rango de 0 a 255 (0 a FF hexadecimal).

>
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Destornillador Philips

N

y

1
2
F
=

N

Potenciometro
analégico
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0.00 T0010 100.00
| O
| [
Sensor Puerta
fotoeléctrico
100.00
| |
[
Puerta
P_On
I I BCD
A642 |(B
DO
+B
DO
D1 >
100.00 0.00 -8
| | {/1 TIM a
|1 [ 2.
Puerta Sensor 0010 ®
fotoeléctrico D1

(A): Para utilizar el potenciometro analodgico en la unidad CP1L con el objeto
de ajustar el temporizador en la aplicacion del ejemplo, cambie el area
auxiliar A643 del programa de diagrama de relés por A642.

A-4-2 Captura de sefales rapidas

B Funciones utilizadas

®Entrada de respuesta rapida
Configurando la entrada incorporada para utilizar las entradas de respuesta
rapida, es posible capturar entradas con un ancho de pulso de hasta 30 ps,

independientemente del tiempo de ciclo.
Las unidades de 14 puntos de E/S pueden utilizar un maximo de 4 entradas de
respuesta rapida. Las unidades de E/S de 20, 30 y 40 puntos pueden utilizar hasta 6.

B Descripcion general de la operacion
Los productos que se desplazan a altas velocidades son detectados por un sensor

y contados.
Producto Sensor
-« - -
e——
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Las sefiales mas cortas que el ciclo de scan deben ser leidas y contadas.
Una vez contadas 100 sefiales, se producira la salida de una sefial de recuento completa.

30 us min.
Entrada del sensor =
Contacto 0.04 —l D

Instruccion de contador
BCD C0000

100

Valor seleccionado 100
Valor actual 99 98

97

Contacto C0000

Reset de contador
Contacto de entrada 0.01

Fin de Cuenta
Contacto 100.00

+ Las entradas de respuesta rapida pueden leer sefiales mas cortas que el tiempo
de ciclo. No obstante, como en el caso de cualquier otra entrada, para el proceso del
diagrama de relés se utilizara el tiempo de ciclo completo. Para que el proceso
acelerado no resulte afectado por el ciclo de scan, utilice entradas de interrupcion.

+ Cada entrada solamente podra ser contada una vez durante cada tiempo
de ciclo, independientemente de cuantas veces se produzca la entrada.
Para contar varias veces la entrada dentro del tiempo de ciclo, utilice un
contador de alta velocidad.

B Configuracion del sistema
®Ejemplo de cableado

Entrada del sensor 0.04 Entrada de reset de contador 0.01

CP1L

Fin de cuenta 100.00
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B Configuracion del PLC

—

3.

En el cuadro de dialogo Configuracién del PLC, configure la entrada del sensor
(0.04) como [Rapida].

Abra la ventana principal de CX-Programmer.

En el arbol del proyecto, haga doble clic en [Configuracién].

File Edit View Insert PLC Program Tools Window Help

] L= B @: e T || L
CDERRAE &= 0 E
[Program Mame . MewProgran
=} % MewProject
= MewPLC1[CPIL ] Offline [Section Mame : Section?]

= Symbols
§7 10 Table and Unit Setup

&t Memaryl

=] % Programs

>

IF Funiction Blocks

= ﬁ MewProgrami {00)
53 Symbols >
F Sectiont °
. END g
Q
(@]
()

De este modo se abrira el cuadro de dialogo Configuracion del PLC.

=7 PLC Settings - NowPl C1

Fi= Optiore  Feln
Stemp | Setfings | Timings | frpul constant | Serial Pot 1| Peripheral Service | Sultin frput | Pube Dupa0 4| # |

Statup Hold Muode

I Foics Statas Hold 81 I+ Progiam

" 10M Hold Bit ™ Miciser

Eﬂlmnﬂlnlﬁd f zw cke{Fn]
Fleedd DM foom flagh memmony ekl e Bk

CPILL  Oifine

Haga clic en la ficha Entrada incorporada.
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i PLC Settings - MowP C1
Fie Optors  Fel

Stamup | Settings | Timings | bpul constant | Serial Post 1

High Spaed Courter 0
I Ues bihy sped conte 0
Courting mode
Circila Mg Cound i-

noe o]

Irpin Seting |
Hugh Speed Couter 2
&
Courirg mods
Crcilsr M. Coust
Rt [
Irpud Seling |

Frterupt Inpul
i | Homal =] |u1 |Meomadl

Nprg
Infzmupl

Dinch

3

En la lista desplegable INO de Entrada de interrupcion, seleccione [Rapida].
Aunque el contacto de entrada del sensor es 0.04, la configuracion

se realizara para [INO], dado que la entrada de interrupcion/entrada

de respuesta rapida esta configurada como 0.

Perpheral Service.  Bultin Irpul | Puboe Duiput0 41+
High Speed Couries 1
[ W hagh spessd countar 1
Courling mode
Cavular Mag Cord I
Razal [ __|
Ingrat Sating [Cteeriia o
High Spesd Cowrdni 3
-
Counting mods =
Caeular Mas. Cowi
Resel | |

Iragt Silng [ |

43 | Mamal x| w3 |[Homa x|

CPILL  Oifine

B Ejemplo de programacion
®Programa de diagrama de relés

0.04

Cierre el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.
Para que los cambios de configuracién del PLC surtan efecto, encienda el PLC.

Entrada del sensor
0.01

CNT Contador BCD

0000

#0100

I‘/}

Entrada de reset de contador

CIOOOIO

100.00

Fin de cuenta
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A-4-3 Uso de entradas de interrupcion para acelerar procesos

B Funciones utilizadas

®Entradas de interrupcion

Normalmente, las unidades CP1L repiten los procesos en el siguiente orden:
procesos de supervision, ejecucion del programa, refresco de E/S, servicios

de periféricos. Durante la fase de ejecucién del programa se ejecutan las tareas
ciclicas. Por su parte, la funcién de interrupcion permite que una condicion
especificada interrumpa un ciclo y ejecute el programa especificado.

Las entradas de interrupcion (modo directo) ejecutan tareas de interrupcion
cuando la entrada incorporada de una CPU pasa de OFF a ON, o bien de ON

a OFF. Las tareas de interrupcion 140 a 145 estan asignadas a los contactos

de entrada. La asignacion es fija. Utilice entradas de interrupcion para agilizar
el procesamiento no afectado por el ciclo de scan.

B Descripcidon general de la operacion

Los productos en movimiento (por ejemplo, chips de circuitos integrados)
son sometidos a una inspeccion para detectar curvaturas y pliegues.
Utilice entradas de interrupcién si el ciclo de tiempo normal no permite
un procesamiento lo bastante rapido.

Entrada del sensor 3

Producto

Entrada del sensor 1
Entrada del sensor 2

Entrada del sensor
(interrupcion)

Las tareas de interrupcion se ejecutaran cuando la entrada del sensor
(interrupcién) cambie de OFF a ON.

Entrada del sensor (entrada de interrupcion 0)

Contacto 0.04

Entrada del sensor 1
Contacto 0.00

Entrada del sensor 2
Contacto 0.01

Entrada del sensor 3
Contacto 0.02

Entrada de RESET
Contacto 0.05

Salida PASS
Contacto 100.00

Salida NG
Contacto 100.01

Entrada del sensor de salida NG 1
Contacto 100.02

Entrada del sensor de salida NG 2
Contacto 100.03

Entrada del sensor de salida NG 3
Contacto 100.04

Tarea de Tarea de Tarea de
interrupcion interrupcion interrupcion
del proceso ! del proceso del proceso
i | "
[] {1 I
] ] ]
]
u n N
1 ] [}
] ] ]
: [ 1 [1
] ] ] [} ] 1
[} ! ] 1
I : : : :
] ] ] 1 1 ]
: ) | | I
T T L T T T
] ] ] ] ] ]
, : | : :
] : : ]
' ) | |
T 1
1 !
1 !
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B Configuracion del sistema
®Ejemplo de cableado

En las unidades CP1L con 14 puntos de E/S, las entradas de interrupcion pueden
asignarse a los contactos 0.04 al 0.07.

La entrada de interrupcién O se asignara al contacto 0.04. La tarea de interrupcién
ejecutada por la entrada de interrupcion 0 es la tarea n°® 140.

Entrada del sensor 3 0.02
Entrada del sensor 2 0.01

Entrada del sensor 1 0.00 —l
0

Entrada del sensor (entrada de interrupcion 0) 0.04

Entrada de RESET 0.05

CP1L

¥ T oo [cou [oow Toow [ w [ 76 1

Salida PASS 100.00 ¢———
Salida NG 100.01 €¢—————

— Salida NG de la entrada del sensor 3 100.04
— Salida NG de la entrada del sensor 2 100.03
—— Salida NG de la entrada del sensor 1 100.02

®Configuracién del PLC

—

4.
5.

Configure el contacto 0.04 como [Interrupcion].

Abra el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.

Haga clic en la ficha Entrada incorporada.

En la lista desplegable INO de [Entrada de interrupcion], seleccione
[Interrupcién].

Aunque el contacto de entrada del sensor es 0.04, la configuracion se aplicara
a [INO], dado que la entrada de interrupcion esta configurada como 0.

=7 PLC Settings - NowPl C1
Fd= Options el

Staup | Setings | Timings | bnpul constant | Serisl Post 1 | Peripheral Sarvice Bidtin Inpul | Puise Duiput0 4| #|
i

High Spesd Courter 0 High Spead Courder 1
[™ Use high ipeed counte O I™ U high spesd counter 1
Courting mode Courling mode
Circula e Count | Crvular Mag. Cord
Restt [Ermm msanime =] Rissal [Frmm s =]
Irput Seting | ] Inte: Sating | |

High 5peed Counter 2 High Spesd Courden 3

[
Conuntng mods ©
Caeuiar Mas. Courd

Coirbireg mode
Cheulsr M. Couet |
i) | | Ressl |

Irnput Seiing | ] Ingeit Satng |

bt Irpd
N |k b |

M2 Mol _:l [ e] ir‘lcl' 5 ::

Pl Oifire

Cierre el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.
Para que los cambios de configuracion del PLC surtan efecto, encienda el PLC.
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B Ejemplo de programacion
®Programa de diagrama de relés

Las instrucciones MSKS (conjunto de mascaras de interrupcion) se utilizaran
para asignar la especificacion “ascendente” a la entrada de interrupcion, y para
configurar el permiso de interrupcion que habilitara las entradas de interrupcion.

P_On
I I MSKS(690)| Entrada de interrupcién 0
110
Especificacion ascendente
#0
de la entrada
MSKS(690)| Entrada de interrupcion 0
100
#0 Permitir interrupcion
I I SET
Salida NG de la entrada 100.01
del sensor 1
100.03
I
Salida NG de la entrada
del sensor 2
100.04
[
|
Salida NG de la entrada
del sensor 3
0.05
| 4|
RSET
| ? I
Entrada de RESET 100.00
RSET
100.01
RSET
100.02
RSET
100.03
RSET
100.04

Guia de introduccién a SYSMAC cP1L (121

dolpugdy



>

dolpugdy

. ‘ A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L

Cuando la entrada de interrupcion 0 (contacto 0.04) se ponga en ON, la siguiente
“tarea de interrupcion 140” se ejecutara de inmediato. La asignacion de tareas
de interrupcion a las entradas de interrupcion es fija. La entrada de interrupcion

0 ejecutara siempre la tarea de interrupcién 140.

SET

100.00

0.00 0.01 0.02
| | | | I |
[ |
Entrada Entrada Entrada
del sensor 1 del sensor 2 del sensor 3
0.00

Tarea de
interrupcion
140

¥

I

Entrada del sensor 1
0.01

SET

100.02

Il/1I

Entrada del sensor 2

0.02

SET

100.03

Il/\I

Entrada del sensor 3

SET

100.04

Salida PASS

Salida NG de la entrada
del sensor 1

Salida NG de la entrada
del sensor 2

Salida NG de la entrada
del sensor 3
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W Informacién
®Creacidon de programas de tareas de interrupcion
1. En el arbol del proyecto, haga clic con el botén secundario del ratén
en [Nuevo PLC1[CP1L] offline]. En el menu emergente, seleccione

[Insertar programal.
De este modo, [NuevoPrograma2 (no asignado)] se agregara al final del arbol del proyecto.

e Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram2.Section1 [Diagram]]
File Edit View Insert PLC Program Tools Window Help

DESH R SR 40 PR AT

AAQ g EER AW | —O P B
MERRBOE cREEE L8 LD iz | EE
__% Ty— izl o [Program Mame ; NewProgran

= MewPLCI[CPIL ] Offline [Section Mame : Section!]

= Symbols
§ 10 Table and Unit Setup
Settings
G? Memary
- % Programs
=3 ﬁ MNewProgram] (00)
=) Symbols
@ Sectioni
EMD

.r_‘:'&.NewProgramZ (Unassigned)’:
') Symboals .
* B3 Sectiont .

.
. END K

2. Con el botén secundario del ratén, haga clic en [NuevoPrograma2
(no asignado)]. En el menu emergente, seleccione [Propiedades].
De este modo se abrira el cuadro de didlogo Propiedades del programa.

Program Properties @

ﬂ General lF'n:uteu:tiu:un] Eu:umment&]

Marne: MewProgram:
Task type: |L|nassigneu:| j
B

>

dolpugdy
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3. Haga clic en la ficha General. En la lista desplegable Tipo de tarea,
seleccione [Tarea de interrupcién 140].

Program Properties @

E‘ General ]Protection] Eummenlsl

Harne: ]NewF‘ngramE

Tazk bype: ]Unassigned _,J
Interrupt Tazk 135 ~
Interupt Tazk 136
Interrupt Tazk 137
Interrupt Tazk 138
Interupt Tazk 139

——————| |nterupt Tazk 141 g B

Interupt Tazk 142
Interrupt Tazk 143
Interupt Tazk 144 "

>

P

Cuando haya terminado, cierre el cuadro de didlogo Propiedades del programa.

D. Seleccione [Seccién1] en [NuevoPrograma2 (Int 140)].

= application 3 - OF-Programinies - [HewLCT, Newl e ogramd. Sectn [Deag as])

[ Fle B Vs Best AL Popmn Toos Widoe heb ok
DFH M &0 1ae MUT T &cEn e ETEE <~
2z B« F F -3 R RS R B B
DEERAF a=ER Y8 W FENHY DS
im0 o e e gz =
Imrh--nm Satend]
ross g [y
By I} ] i
. e a
R
g MeProgran] 20 )
éx‘:“' i 1 i
=0 alh 5 ]
D oo : —
Pl Mesbringy i {1 1400 o
= Svmbek B
TEETH
L s romt
4B Frcn Blocks B — : 1
= t
T
1 tos —
'_—| -
T
o
L
&
= | L2
by Fromet Ea ligs ks oo Wk Corwment|
e —— e, | (Bt o3 e 1 - i g 4 [Ty ] - =% s

6. Especifique el programa de diagrama de relés correspondiente a la interrupcion.
Para ver el programa de diagrama de relés principal, haga clic en [Seccion1]
de [NuevoPrograma1(00)] en el arbol del proyecto.

124 Guia de introduccién a SYSMAC CP1L



A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L ‘ .

A-4-4 Uso de temporizadores de calendario

B Funciones utilizadas

®Reloj
Las unidades CP1L tienen un reloj incorporado.
El reloj no podra utilizarse si no hay instalada una bateria o si la tension de ésta es baja.

B Descripcidon general de la operacion
En este ejemplo procederemos a controlar una fuente.

La fuente debe manar agua segun el siguiente programa:
* De lunes a viernes: de 17:30 a 20:30
+ Sabados y domingos: de 10:00 a 21:15

>

dolpugdy

B Configuracion del sistema
®Ejemplo de cableado

(&

: [ CPIL
3|
©

Bomba de la fuente
100.00
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B Ejemplo de programacion
®Programa de diagrama de relés

j==esms=-s-sasscsecseasac-a-==- ' 100.00
i <=(315) >=DT(346)|—] <DT(343)}=
1 1
1| _A3H4 #38 #38 :® Bomba de la fuente
vl o#s A351 A351 | !
' DO D10 |
1 1
I- ------ e e——————————— e —=—— -
i >=(325) >=DT(346)— <DT(343) |
1 1
1
1| _A354 #38 #38 |1
S A351 A351 | !
: D20 D30 |1
1 1

que [Viernes]),
desde las 17:30 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor
configurado en DO [17:30:00])

hasta las 20:30 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor configurado
en D10 [20:30:00])

(A): Se pone en ON de lunes a viernes (es decir, cuando A354 [dia] es menor o igual

(B): Se pone en ON los sabados y domingos (es decir, cuando A354 [dia] es
mayor o igual que [Sabado]),
desde las 10:00 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor
configurado en D20 [10:00:00])
hasta las 21:15 (cuando A351 [hh:mm:ss] llega a ser igual al valor configurado
en D30 [21:15:00])

« >=DT y <DT son instrucciones de comparacion de tiempo.

H Informacién
®Datos de tiempo en

la unidad CP1L

El valor actual del reloj sale hacia las siguientes areas auxiliares.

Nombre

Direccién

Contenido

Datos
de hora

A351.00 a A351.07

Segundos: 00 a 59 (BCD)

A351.08 a A351.15

Minutos: 00 a 59 (BCD)

A352.00 a A352.07

Horas: 00 a 23 (BCD)

A352.08 a A352.15

Dia del mes: 01 a 31 (BCD)

A353.00 a A353.07

Mes: 01 a 12 (BCD)

A353.08 a A353.15

Afio: 00 a 99 (BCD)

A354.00 a A354.07

Dia de la semana: 00 a 06 (BCD)
00: domingo, 01: lunes, 02: martes, 03: miércoles,
04: jueves, 05: viernes, 06: sabado
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®Instrucciones de comparacion de tiempo
Las instrucciones de comparacion de tiempo facilitan las comparaciones de tiempo.
Por ejemplo, si 0.00 esta en ON y la hora es 13:00:00, poner 100.00 en ON.
Se compararan las horas, minutos y segundos de la hora actual del reloj
incorporado de la CPU (A351 a A352) con la hora seleccionada (D100 a D102).

0.00 100.00
| | =DT
| -

s1 | A3s1

s2 | p1oo

7 6 54 3 210
DO |_ |_ |1 | 1 |1 |o|0 |o | ——» Ajuste de D0=0038 hexadecimal

>

Comparacién de segundos
Comparacién de minutos -

Comparacion de horas

Enmascaramiento de dias

dolpugdy

Enmascaramiento de meses

!

Comparacion de datos resaltados

Enmascaramiento de afios

15 97 0 ¢ 15 97 0
A351 Minuto | Segundo |[€—»S2: D100 00 00
A352 Dia Hora <4—»S2+1:D101 - 13
A353 Afio Mes S2+2:D102 Z -

Se refleja en el indicador de condicion
al encender la unidad
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®Configuracion del area DM
Los siguientes valores se configuran en el area DM en formato BCD.

>

Canal Valor Contenido
DO 3000 | 30 min 00 seg
D1 0017 17 hr
D2 0000 -

D10 3000 | 30 min 00 seg
D11 0020 20 hr
D12 0000 -

D20 0000 | 00 min 00 seg
D21 0010 10 hr
D22 0000 -

D30 1500 | 15 min 00 seg
D31 0021 21 hr
D32 0000 -

—_—

Abra la ventana principal de CX-Programmer.
2. En el arbol del proyecto, haga doble clic en [Memoria].

= Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]]
@ File Edit “iew Insert PLC Program Tools “Window Help

DEHRsR| ' | nrsev||less
axa|igizpER|c vy | =005 5%

Hﬁlﬂ@ﬂ@lﬁﬁ EHEBR|SHE % %E |48 »
ﬁ PYE— MENE [Program Mame : MewProgran
= ewProjec

= NewPLCI[CPIL ] Offline [Section Mame : Section? ]
% Symbols
§ 10 Table and Unit Setup roesensssssissseseess :
Settings : :

g : :
=% Pragra Tessursrsesssssssasses :
= ﬁ MewPrograml (00)
: 7 Symbols
.3 Sectiont
. Enp

i -JF Function Blacks

De este modo se abrira la ventana Memoria.

o) 31 I S
N - 5 T el R B
] T2l

N

]
a

|

LA R AR R R R LR
ssgegEn =

?
i

i
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3.

En el area de trabajo del proyecto, haga doble clic en [D].

De este modo aparecera la tabla de datos del PLC.

Fis [k Wew Gl Winoos b

|| @] S| x|%)7

-

LA RA RS

]

e

4 74

£

i

=0
==

1

s‘
i

|| 2 iafE o o] mla] 5] SRR
RN
s BT 1

L=
=

w|v|alald[d[a[a][a[a]a

>

*n

Sanpddess| 33
el

Introduzca los valores de las direcciones de DM.

Bl

dolpugdy

4

CA001 0

Dooo4n

3000
000
OO
1500

[l s[w]a]=s]n] -
] |

LRS-
0o10 (0000

(R —

Haga clic en [Guardar en proyecto].

De este modo la configuracion quedara guardada.

Transfiera los datos desde el ordenador a la unidad CP1L.

1) Confirme que el ordenador esté online con la unidad CP1L.

2) En el menu, seleccione [Online] — [Transferir al PLC].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Transferir al PLC.

3) Seleccione el areay la region de destino de la transferencia. Haga clic
en [Transferir al PLC].
Seguidamente se transferiran los datos.
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A-4-5 Uso de encoders rotativos para medir posiciones

B Funciones utilizadas
®Recuento de alta velocidad mediante la entrada incorporada

Las entradas de contador de alta velocidad pueden activarse conectando
encoders rotativos a las entradas incorporadas. Las unidades CP1L incluyen
multiples entradas de contador de alta velocidad, que posibilitan controlar
dispositivos multieje con una sola unidad CP1L.
Los contadores de alta velocidad pueden utilizarse para cotejar valores objetivo
y para procesos de alta velocidad, utilizando interrupciones de comparacion de
rangos. Las tareas de interrupcion pueden activarse cuando el valor del contador
alcanza un valor o un rango de valores especifico.

B Descripcidon general de la operacion
Procederemos a regular un alimentador de ldaminas para que suministre laminas
de longitud constante en una direccion determinada. Por ejemplo, para el
envasado al vacio de alimentos.

Velocidad del motor I / \_ \_

Motor: inicio
Contacto 0.02 1

Motor: Run
Contacto 100.00

Motor: velocidad lenta
Contacto 100.01

Posicién de parada normal :
Contacto 100.02

Posicién de parada por error
Contacto 100.03

v

A
JCRTSTO N I S SN
Impulso de medicion ~ 3,50Q [y s
del contador de alta 3.000
velocidad (A270)  (Impulso)

[
>

t

El programa de diagrama de relés pone en ON
el reset de software de alta velocidad (A531.00)
al arrancar el motor

Cuando el recuento de impulsos se situe entre 3.500 y 3.550, la posicién normal
de parada (100.02) estara en ON. Si el recuento de impulsos excede de 3.550,
se pondra en ON la posicion de parada por error (100.03).
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B Configuracion del sistema
®Ejemplo de cableado

Encoder
(alimentacion: 24 Vc.c.)

Por ejemplo: Modelo

E6B2-CWZ6C con salida
de colector abierto NPN

Negro FaseA

Blanco FaseB

Naranja FaseC

Marrén  +\c.c.

Azul

0V (COM)

Fuente de oV

alimentacion 24V

de 24 Vc.c.
100 ~ 240 Vc.a. O

Arranque del motor
rl 0.02

| L1 |L2/N|cow| 01 | 03| 05| 07|Nc| NC|

| A& | @[ 00|02 04]06|Nc|NC|

CP1L-L14DR-A

| + | oo| 01| 02| oq| 04|NC|
| - lcomcomgom(com| 05 | NC |

Motor en velocidad normal 100.00

_|Motor en velocidad lenta 100.01

Posicién de parada
® por error 100.03 @

Indicador

Variador, etc.

Nota

Posicion de parada normal
100.02 Indicador

Utilice la fuente de alimentacion externa solamente para los dispositivos

de entrada. (No se puede utilizar para alimentar dispositivos de salida.)

>
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®Configuracion del PLC

—_—

o &

~

El contador de alta velocidad 0 se activara.
Abra el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.
Haga clic en la ficha Entrada incorporada.

2 PLC Settings - NowPLC1
Fd= Optiors  Heln

Statup | Setiings | Timings | lnpul constant | Serial Port 1| Peripheral Service. Bultin Inpul | Pube Dupat0 4| ¥

High Spesd Courter 0 High Spead Courder 1
v Lizs bigh speed counte O [ Ui hagh spesd couster 1
Courtig mode = Lineas mode © Crouls mode Courling mode
Circula e Count i- : Crvular Mag. Cord I =
Rt :5.:IIH4IEIg‘s.ell!.'l!ﬂpd'!ll]l = Razal —__l
Input Setiing | Diftesertial phase rput - Inprt Sating [ |
Hgh Spead Counber 3 High Spesd Cowrdmd 3
r <
Cowrtirg mode ’ Counting mods =
Cheulasr M. Count | Ceuia M Cori
Roscist | i Rl [ |
Irpud Smiting I | Irngut Sealieng [ |
Frberiupd Irpud

M [re— = [homal _v_] vE] THarmal _vl [TE] if‘lnl'-a _-|

LRIl ifine

Active la casilla de verificaciéon [Usar contador de alta velocidad 0]
del Contador de alta velocidad 0.

Seleccione [Modo lineal] como [Modo de recuento].

En la lista desplegable Reset, seleccione [Reset de software
(comparacion)].

En la lista desplegable Configuracion de entrada, seleccione
[Entrada de fase diferencial)].

Cierre el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.

Para que los cambios de configuraciéon del PLC surtan efecto,
encienda el PLC.
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B Ejemplo de programacion 1
Utilice las instrucciones de comparacion para comparar valores del contador.
El programa puede crearse facilmente empleando instrucciones de comparacion
para comparar valores del contador.

®Programa de diagrama de relés

Los valores del contador se utilizan para arrancar, desacelerar y parar el motor.

WO.OIO

0.02

Tras la parada del motor, compruebe la posicién de parada.

0.02 WO0.00
| * | I‘/I
[T [ DIFU
Arranque Parar motor A531.00
del motor
100.00 100.00
N O
[
Motor en velocidad normal Motor en
velocidad normal
100.01
>=(325)
A270 Motor en
#0BBS velocidad lenta
W0.00
>=(325)
A270 Parar motor
#0DAC

W0.01

Parar motor

W0.01
|

Motor parado

Il/ﬂ

Inicio del motor

O.

Motor parado
100.02
Posicién de

parada normal
100.03

>=(325) [ <(310)
A270 A270
#0DAC #ODDE
>=(325)
A270
#ODDE

Posicion
de parada
por error

Reset de software
del contador de alta velocidad 0

>

Si el contador de

alta velocidad (A270) llega

a 3.000 (0BB8 hexadecimal),
el motor desacelerara.

dolpugdy

Si el contador de

alta velocidad (A270) llega

a 3.500 (ODAC hexadecimal),
el motor se parara.

La posicion de parada es normal
si el contador de alta velocidad
(A270) se situa entre 3.500
(ODAC hexadecimal)

y 3.550 (ODDE hexadecimal).

La posicién de parada sera

por error si el contador de alta
velocidad (A270) es mayor

que 3.550 (ODDE hexadecimal).
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B Ejemplo de programacion 2
Utilice una instruccion CTBL (tabla de comparacion de registros) para ejecutar
un proceso de interrupcion al alcanzarse el valor objetivo.
La ralentizacion y parada se ejecutan como tareas de interrupcion, posibilitando
la ejecucion de procesos a alta velocidad sin afectar al tiempo de ciclo.

®Programa de diagrama de relés

Utilice una instruccion CTBL para ejecutar tareas de interrupcion al alcanzarse
el valor objetivo.

0.02
I * I RSET Reset de "motor parado”
Arranque del motor W0.02
A531.00
Reset de software del contador de alta velocidad 0
CTBL(882)
#0 Especificacion del contador de alta velocidad 0
#0 Inicio de la comparacion con el valor objetivo
D600 Canal inferior de la tabla de comparacion
SET
Ajuste "motor en velocidad normal”
100.00
Tras la parada del motor, compruebe la posicion de parada.
WO0.02 100.02 La posicién de parada es normal si el
| - contador de alta velocidad (A270) se sitia
| ] >=(325) | <(310) entre 3.500 (ODAC hexadecimal)
y 3.550 (ODDE hexadecimal).
Motor parado A270 A270 Posicion de parada normal
#0DAC #0DDE
100.03 La posicion de parada sera por error si
~=(325 el contador de alta velocidad (A270)
=(325) es mayor que 3.550 (ODDE hexadecimal).
A270 Posicion de parada por error
#0DDE

Cuando el valor actual del contador de alta velocidad coincida con el valor objetivo 1
(3.000), se ejecutara la tarea de interrupcion 04.

Tarea de T—Or
interrupciéon
OZ Lol SET Ajuste
100.01 "motor en velocidad lenta"
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Cuando el valor actual del contador de alta velocidad coincida con el valor objetivo 2
(3.500), se ejecutara la tarea de interrupcion 05.

Tarea de
interrupcion
05

P_On
| |
[

®Configuracion del area DM
La tabla de comparacion de la instruccion CTBL (tabla de comparacion
de registros) debe asignarse a DM entre D600 y D606.

RSET

100.00

RSET

100.01

SET

W0.02

Reset de "motor
en velocidad normal"

Reset de "motor
en velocidad lenta"

Reset de "motor parado”

Canal Valor Contenido

D600 0002 Elementos comparados: 2

D601 0BB8 Valor objetivo 1: 3.000 BCD

D602 0000 (BB8 hexadecimal)

D603 0004 Valor objetivo 1: Tarea de interrupcion n° 4
D604 ODAC Valor objetivo 2: 3.500 BCD

D605 0000 (DAC hexadecimal)

D606 0005 Valor objetivo 2: Tarea de interrupcion n°® 5

A-4-6 Uso de servocontroladores para posicionamiento

B Funciones utilizadas

®Salida de impulsos mediante salida incorporada
Las salidas de sefales de impulsos procedentes de la salida incorporada de una
unidad CPU pueden utilizarse para controlar el posicionamiento y la velocidad de
un servocontrolador con un maximo de dos ejes.

M Descripcidn general de la operacion

El siguiente ejemplo corresponde a una maquina de un solo eje empleada para
el transporte de productos.
Se ejecutara una busqueda de origen, seguida por operaciones de posicionamiento
en los puntos Ay B.

Punto A Origen Punto B

11
—_—

>
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®Busqueda de origen
Es posible ejecutar una busqueda de origen precisa que emplee varias senales
de E/S (sefial de entrada de proximidad de origen, sefal de entrada de origen,
sefal de posicionamiento finalizado, salida de reset de contador por error, etc.)
con una sola instruccion.

Entrada de proximidad
de origen
Contacto 0.02

Entrada de origen |_| |_| |_| |_| |_| E—|

Contacto 0.06

Velocidad alta
Frecuencia de busqueda 10 kHz i
de impulsos Relacion de deceleracion
Relacion de aceleracion de busqueda de busqueda 2.000 Hz/4 ms

>

2.000 Hz/4 ms Velocidad de proximidad
——
de bt]squetlja 1.000 Hz
CCw cW
Método de busqueda | Configura- Descripcion
de origen cién
Direccion Ccw La busqueda de origen se ejecuta en direccion
de busqueda CW (horaria; hacia la derecha).

Método de deteccion Método 0 | Lee la primera sefal de entrada de origen después
de una secuencia OFF-ON-OFF de la sefial de entrada
de proximidad de origen.

Operacion Inversa 1 | Invierte la direccidon de una entrada de limite y continta
de busqueda la basqueda de origen.
Modo de operacion Modo 1 Ejecuta una salida de reset de contador por error

al detectar el origen. No se utilizara la entrada
de posicionamiento finalizado.

®Posicionamiento
La configuracién habitual de las operaciones de posicionamiento es la siguiente:
* Frecuencia objetivo 50 Hz
+ Relacion de aceleracién/deceleracion 2.000 Hz/4 ms
* Frecuencia inicial 0 Hz

A

@

Punto A/ Origen Punto‘B

CCW Cw

-1.000 @ 100.000

®

v

(1) Una vez finalizada la busqueda de origen, el equipo sera desplazado hasta
el punto A (—1.000) mediante una especificacién de impulso absoluto
(sistema de coordenadas absolutas).

(2) Tras situarse en el punto A, el equipo sera desplazado hasta el punto B
(100.000) mediante una especificacion de impulso absoluto
(sistema de coordenadas absolutas).

(3) El posicionamiento de los puntos A y B se repetira. Dado que se utiliza una
especificacion de impulso absoluto, el valor seleccionado de posicionamiento
de (3) sera el mismo que para (1).
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B Configuracion del sistema
®Ejemplo de cableado

Sensor de Sensor Sensor de
limite CCW de proximidad limite CW

0.00 de gr(l)%en 0.01 Inicio de la Posicionamiento Posicionamiento

- - f — busqueda en punto A en punto B
de origen
— — — 0.03 0.04 0.05
r® & | Contacto |[® ®]| Contacto Contacto|[® Y iy s
NA NA NA

>

24 Vc.c.

Serie R7D

1
XYW
: ¥ —CW
X feew
o4 —CCW
]
_><><_E—_:b8 +ECRST
O —ECRST

1
1
1
i
1
1.6kl ] D ) D i
sath = - =
alida
oW Salida : 5 +ENT 24V
1
100.00 CCW :
100.01 Salidaderesetde| :
contador por error [ ' 6 RUN
100.04 1
"Wi_'”o Z
. ' 11 ZCOM
b - o—¢Carcasa FG |
Indicador @

Posiciona- Posiciona- Busqueda
miento en miento en de origen
punto A puntoB finalizada

finalizado finalizado 100.05
100.02 100.03

*Inserte una resistencia de 1,6 a 2,2 k Q , de modo que la corriente se sitle dentro
delrangode 7a 15 mA .

*En las CPUs de 20/30/40 puntos, la entrada de proximidad de origen (impulso 0)
sera el canal 0, bit 10.
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®Configuracion del PLC
Especifique la configuracion de la salida de impulsos 0.

—_—

Abra el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.

N

Haga clic en la ficha Salida de impulsos 0.

3. Configure los siguientes valores:

7 PLC Settings - Now?lC1

>

Fi= Optiors Help
Seting:s | Timings | Input corstand | SeilPort 1 | Peiiphessl Service | BulbnInpe Pulse Dot 0 | Pube0 9 | #|
Base Geftings z " =
indefined Dikgin [EERN -|  SeschMeiunirialSpeed [0 2 g
Uimi Ingat Signad Opesation | Abwase *|  Spesd Curve [Trapezin %]
Limit Inget Sipnal [ -
Diatine Chiagrs O past i Samings it Fstisif
W Llge defire olign opsation Spead
Sesich Duecsan | W %] SauchHighSpeed [io000 = o [P <om
DetechonMetid  [Methdd =] GochProsimiy Speed. |10 | ppe || Accbrslion Rato
Search Dperstion | Irwais 1 = mcktu-cﬂmynwmlﬁl '__ |o =
Dpesation Mode | Mode 1 =] SawchpccaminionRato 200 = Decwiestion Flatio
fiigr Input Signal [N =] Samch Deceimation Fatia [2000 = L
Priosassdy [nprt bw.h': = | Paslonng Mordor Tiss Il'l 7! i
CPLL  Oifire
Configuracion basica Busqueda de origen
Elemento Configura- Elemento Configura-
cion cion
Origen indefinido Retener Utilizar operacién de origen Usar
definido
Operacién de sefial Siempre Direccién de busqueda Cw
de entrada de limite
Sefial de entrada de limite NA Método de deteccion Método 0
Velocidad inicial 0 pps Operacioén de busqueda Inversa 1
de busqueda o vuelta
Curva de velocidad Trapezoidal Modo de operacion Modo 1
Sefal de entrada de origen NA
Sefal de entrada NA

de proximidad

Velocidad alta de busqueda 10.000 pps

Velocidad de proximidad de 1.000 pps
blusqueda

Valor de compensacion 0
de busqueda

Relacién de aceleracion 2.000
de busqueda

Relacién de deceleracién 2.000
de busqueda

Tiempo de monitorizacion 0ms
de posicionamiento

4. Cierre el cuadro de dialogo Configuracion del PLC.
5. Para que los cambios de configuracion del PLC surtan efecto, encienda el PLC.
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B Ejemplo de programacion
®Programa de diagrama de relés

Asigne sensores de limite a las entradas de limite.

>

dolpugdy

0.01 A540.08
] O
[
Sensor de limite CW Entrada de limite CW
0.00 A540.09
| |
[
Sensor de limite CCW Entrada de limite CCW
Ejecute la busqueda de origen y el posicionamiento.
0.03
I I @ORG(889) | Busqueda de origen con instruccion ORG
Inicio de la blsqueda de origen #0 Salida de impulsos 0 _
#0 Funcion de busqueda de origen
Método de salida de impulsos CW/CCW
0.04
I I @PLS2 (887)| Posicionamiento con la instruccién PLS2
Posicionamiento en punto A #0 Salida de impulsos 0
#1 Especificacion de impulsos absolutos
DO Tabla de configuraciéon de datos de posicion
D6 Configuracién de frecuencia inicial
0.05
I I @PLS2 (887)| Posicionamiento con la instruccion PLS2
Posicionamiento en punto B #0 Salida de impulsos 0
#1 Especificacion de impulsos absolutos
D10 Tabla de configuracién de datos de posicidon
D6 Configuracion de frecuencia inicial

Indicadores de salida de busqueda de origen y finalizacion de posicionamiento.

0.03 0.04 0.05 WO0.00
H—— ¥ O
[ I I
Inicio de la bus- Posiciona- Posiciona-
queda de origen | miento miento
W0.00 en punto A en punto B A280.06  100.05
[

| Busqueda de origen finalizada

Parada en origen

0.04 0.03 0.05 W0.01
H—r— It O
I I I
Posicionamiento Inicio Posiciona-
en punto A de la busqueda miento
W0.01 de origen en punto B A280.03  100.02

| I—O Posicionamiento en punto A finalizado

Salida de impulsos finalizada
0.05 0.03 0.04 W0.02
¥ O
[ 1 [ [
Posicionamiento | Inicio de la bus- Posiciona-
en punto B queda miento
de origen en punto A
W0.02 9 P A280.03  100.03
| Posicionamiento en punto B finalizado

Salida de impulsos finalizada
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®Ejemplo de configuracion del area DM

Direccion Valor Contenido
Posiciona- D0000 07D0 Relacion de aceleracion:
miento en 2.000 (Hz/4 ms)
punto A D0001 07D0 | Relacion de deceleracion:
2.000 (Hz/4 ms)
D0002 C350 Frecuencia objetivo:
D0003 ooop | 20:000 (Hz)
D0004 FC18 Volumen de salida de impulsos:
D005 Frrr | —1:000(H2)
Frecuencia D0006 0000 Frecuencia inicial:
inicial D0007 0000 0 (Hz)
Posiciona- D0010 07D0 Relacion de aceleracion:
miento en 2.000 (Hz/4 ms)
punto B D0011 07D0 | Relacién de deceleracion:
2.000 (Hz/4 ms)
D0012 C350 Frecuencia objetivo:
D0013 oooo | 20:000 (Hz)
D0014 86A0 Volumen de salida de impulsos:
D0015 0001 | 100:000 (Hz)
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B Funciones utilizadas

A-4-7 Uso de variadores para control de velocidad (1)

®Funcion de maestro sencillo de Modbus-RTU

Utilizando la funcién de maestro sencillo de Modbus-RTU, es posible controlar
facilmente dispositivos esclavos compatibles con Modbus a través de

comunicaciones serie.

CP1L

Modulo opcional

Cih
Q)@ -
| —
Ranura de
modulo Modulo opcional
opcional para RS-422A/485

CP1W-CIF11

Para posibilitar las comunicaciones serie en la unidad CP1L, instale un mdédulo
opcional de comunicaciones serie (RS232C 6 RS422A/485). Las unidades
de 14 y 20 puntos de E/S pueden tener instalado un solo médulo opcional
de comunicaciones serie. Las unidades de 30 y 40 puntos de E/S pueden tener

conectados hasta dos moédulos.

La funcién de maestro sencillo de Modbus-RTU permite establecer facilmente
comunicaciones con componentes conectados a través de un médulo de conexion serie.

Describa los comandos de Modbus-RTU
en los canales de asignacion fija DM.

De este modo, las comunicaciones podran
establecerse sencillamente poniendo

D32300
D32301
D32302

D32303
{

15 08 07 00

— - Direccion del esclavo

— — Cadigo de FUNCION

Bytes de datos de comunicaciones

Datos de comunicaciones

en ON el interruptor de software A640 CH bit 00.

Direccion del esclavo| Cddigo de FUNCION|Datos de comunicaciones|—>

Interruptor de ejecucion de la funcion

Direccion del esclavo] Cadigo de FUNCION [Datos de comunicacionesf—

Modbus-RTU

maestro sencillo de Modbus-RTU A640

CH bit 00 _t_

(puerto 1)

CP1L

El

=

Variador OMRON
CIMR-V7/CIMR-F7

|
r©

=

En los canales de asignacion fija DM de maestro sencillo de Modbus-RTU, asigne
la direccion de esclavo, la funcién y los datos al dispositivo esclavo de Modbus.
Una vez realizadas las asignaciones, podran enviarse comandos de Modbus-RTU
situando en ON el conmutador de software.

Las respuestas recibidas se guardan automaticamente en los canales

de asignacioén fija DM.

Nota

Los bits de ejecucion de maestro sencillo de Modbus-RTU y los canales de

asignacion fija DM dependeran del tipo de unidad (unidades de 14 y 20 puntos
de E/S o unidades de 30 y 40 puntos de E/S. Consulte informacién detallada para
mas detalles en el Manual del usuario de la CPU de CP1L serie CP (W462).
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B Descripcion general de la operacion
En el siguiente ejemplo vamos a utilizar la devanadora de un telar.
La velocidad de rotacion de la devanadora debe ser variable a medida que se
devana el hilo, de modo que la velocidad a la que se tira el hilo se mantenga
constante.

\

g

'}ImIrmInIIIII-

\— CP1L
\/

Velocidad constante de hilo
> > :

Rotacion rapida  Rotacion lenta

60,00 Hz
\, 55,00 Hz
Velocidad 50,00 Hz
\ Parada

1 >

i
Contacto A Contacto B Contacto C Contacto Z

ON ON ON ON

(W0.00) (W0.01) (W0.02) (W0.15)

La velocidad objetivo se consigue en base a la entrada procedente de multiples
contactos. Los valores de aceleracion y deceleracion son modificados mediante
la aceleracion y deceleracion de un variador.

B Configuracion del sistema
La unidad CP1L y el CIMR-V7 (un modelo de variador de OMRON) estan conectadas
a través de RS485, con el objeto de controlar la frecuencia, el inicio y la parada.

®Ejemplo de cableado

CIMR-V7
CP1W-CIF11
RS485 Simbolof Blogue de

1 | RDA- e S- terminales del

2 | RDB+ S+ |circuito de control

3 | SDA- 50 m o menos ‘\E R- (terminales de

4 | SDB+ R+ comunicaciones)

5 | FG

CP1W-CIF11
(Médulo opcional RS422/485)
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®Configuracion de CP1W-CIF11

Configure los interruptores DIP de la siguiente manera.

Conector de CPU

Interruptores DIP para
configuracién de la operacion

N° Configuracion ON/OFF Contenido

1 Presencia de resistencia de terminacion ON Resistencia
de terminacion
presente

2 | Seleccion de 2/4 hilos ON Tipo de 2 hilos

3 | Seleccion de 2/4 hilos ON Tipo de 2 hilos

4 | - OFF Siempre OFF

5 | Control RS para RD ON Activado

6 | Control SD para RD ON Activado

®Configuracion del CIMR-V7
Configure los interruptores DIP de la siguiente manera.

+ SW2-1: ON (resistencia de terminacion presente) Resistencia de terminacion

para comunicaciones RS422/485

A continuacion, configure los parametros de la siguiente manera:

N° Nombre Valor Comentarios
n003 | Comando de operacion 2 Comunicaciones RS-422/485 habilitadas
n004 | Comando de frecuencia 6 Comandos de frecuencia de comunicaciones
RS-422/485 habilitados

n019 | Tiempo de aceleracion 1 5.0 Tiempo de aceleracion (seg)

n020 | Tiempo de deceleracion 1 5.0 Tiempo de deceleracion (seg)

n151 | Comunicaciones RS-422/485 1 Deteccion activada, detecta errores, interrumpe
Deteccién de tiempo de la deceleracion transcurrido el tiempo
espera de conexion de deceleracion 1 (predeterminado)

n152 | Comunicaciones RS-422/485 1 Seleccione la unidad para la comunicacioén
Comandos y monitorizacion de los datos de comandos y de monitorizacion
de frecuencia de frecuencia. Unidad: 0,01 Hz (predeterminado)

n153 | Comunicaciones RS-422/485 1 Direccion del esclavo (nUmero de nodo
Direccion del esclavo del esclavo), unidad 1

n154 | Comunicaciones RS-422/485 2 Velocidad de transmisién de las comunicaciones:
Velocidad de transmision 9.600 bps (predeterminada)

n155 | Comunicaciones RS-422/485 0 Paridad par
Paridad

n156 | Comunicaciones RS-422/485 10 Especifica el tiempo de respuesta a los mensajes
Tiempo de espera de peticion recibidos desde la unidad maestra.
de transmision 10 ms (predeterminado)

n157 | Comunicaciones RS-422/485 0 Control RTS habilitado (predeterminado)
Control RTS

>
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®Configuracion del PLC
Configure el puerto serie 1.
Abra el cuadro de didlogo Configuracién del PLC.

N —

Haga clic en la ficha Puerto serie 1.

Configure los siguientes valores:

< PLC Settings - Mow?l C1
Fd= Options el

Setings | Timing: | Input constant  Semsl Pot 1

| Pariphiecal Serice | Bulliningut | Puse Dupat 0| Puken t | ¥

Communicatons Setings Lok Wonds
1™ Shandad (9600 ; 1.7, 2E]
f* Cusom  Baud Fomat e
[se00 =] [e0E | Sental G atawmay =] =]
Simt Cods End Code
s |
= e =)
Faeporws [ arao L Mogvbam [alay MNTAPE Lk, sy PC Lk Lipd Mo
0 == 00m =1 | —_1 10 :I__i : =i
[t SO00me]
CPLL  Oifire
Elemento Configuracion
Configuracion Personalizada
de comunicaciones
Baudios 9.600 bps
Formato 8,1,P
Modo Modo Gateway Serie

Tiempo de espera
de respuesta

0 (predeterminado)

Cierre el cuadro de dialogo Configuracion del PLC.
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B Ejemplo de programacion

®Programa de diagrama de relés

P_First_Cycle
| ]

W0.00

]

Contacto A

W0.01

Mov(o2n) ] )
#0000
D32306 Detiene la operacion al iniciarse
las comunicaciones.
MOv(e21) Comando de operacion (0: parada)
#0000 Comando de frecuencia 00,00 Hz
D32307 | )
Mov(o21)] )
#0117

D32306 Comando de operacion (1: inicio)
MOV/(021) Comando de frecuencia

60,00 Hz (1770 hexadecimal)

4]

Contacto B

W0.02

#7000
D32307 |
Mov(021)| )
#0115
D32306

> Comando de operacion (1: inicio)
MOV(021) Comando de frecuencia

55,00 Hz (157C hexadecimal)

]

Contacto C

W0.15

#7C00
D32307 | )
mov(021)]
#0113
D32306

> Comando de operacion (1: inicio)

MOV/(021) Comando de frecuencia
50,00 Hz (1388 hexadecimal)

#8800
D32307 | )

MOV(021)

]

Contacto Z

P_On
||

#0000

D32306 Comando de operacién (0: parada)

MOV/(021) Comando de frecuencia 00,00 Hz

#0000
D32307

J

Inicia las comunicaciones de Modbus 1 segundo después de ejecutar el programa de diagrama
de relés. Continta las comunicaciones Modbus.

TIM

0
#0010

AG640.00

A(|340.|01

Bit de ejecucion de la funcidon maestro sencillo de Modbus-RTU

Indicador de ejecucion normal de la funcion maestro sencillo de Modbus-RTU
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®Indicadores de la funcién maestro sencillo de Modbus-RTU (puerto serie 1)

A640.00 Bit de ejecucion

A640.01

ABG40.02

—

Indicador de ejecucion
normal

]

Indicador de error
de ejecucion

A

v
® ®

v

©

(A): Ponga en ON el indicador de ejecucién A640.00 para enviar los datos
de comando D32300 y posteriores. Consulte informacion detallada
en Configuracion del area DM, en la pagina siguiente.

Canal Bits Configuracion
Puerto serie 1

D32300 07 a00 Direccioén de esclavo (00 a F7 hexadecimal)
15a08 Reservados (debe ser 00 hexadecimal)

D32301 07 a 00 Codigo de FUNCION
15a08 Comando Reservados (debe ser 00 hexadecimal)

D32302 15a00 Numero de bytes de datos de comunicaciones

(0000 a 005E hexadecimal)
D32303 a D32349 | 15a00 Datos de comunicaciones (max. 94 bytes)

(B): Una vez que un comando ha sido enviado correctamente, el indicador de
ejecucion normal A640.01 se pone en ON, y los datos de respuesta se
guardan en D32350 y posteriores.

Canal Bits Configuracion
Puerto serie 1
D32350 07 a 00 Direccién de esclavo (01 a F7 hexadecimal)
15a08 Reservados (debe ser 00 hexadecimal)
D32351 07 a 00 Codigo de FUNCION
15a08 Reservados
Respuesta
D32352 07 a 00 Cédigo de error
15a08 Reservados (debe ser 00 hexadecimal)
D32353 15a00 Numero de bytes de respuesta (0000 a 03EA
hexadecimal)
D32354 a D32399 | 15a00 Datos de respuesta (max. 92 bytes)

(C): Si se produce un error de comunicaciones, el indicador de error de ejecucion
A640.02 se pone en ON vy el cédigo de error se guarda en D32352.
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®Configuracion del area DM
+ Canales de asignacion fija DM para la funcion maestro sencillo de Modbus-RTU.
La configuracién de DM entre D32300 y D32305 se especifica antes de la
ejecucion del programa de diagrama de relés.
No es necesario configurar explicitamente D32306 y D32307. Son modificados por las
instrucciones MOV, y se utilizan para cambiar, iniciar y detener comandos de frecuencia.

Puerto serie 1: Comando

Configura- | Direccion Codigo de  |Bytes de datos o ]
cién del esclavo| FUNCION |de comunica- Datos de comunicaciones: D32303 hasta D32349 max.
ciones
Direccién D32300 D32301 D32302 D32303 D32304 D32305 D32306 D32307
Valor 00 01 00 10 00 09 00 01 00 02 04 00 01 02 58
LV_} Lv—} Lv—} ~ — - ~ - ~ ‘%r—" v — = ~
00 00 1

Datos para el registro siguiente
(por ejemplo, especifique 60,0 Hz
(0258 hexadecimal para el n° 0002
[comando de frecuencial)

Direccion de esclavo del variador:
1 (hexadecimal)

Escritura de datos en el variador: Datos para el registro inicial
10 (hexadecimal) (por ejemplo, especifique 0001 hexadecimal
® para el n° 0001 [comando de operacion
Como numero de bytes, utilice 9 bytes (véase a continuacion)])

de D32303 superior hasta D32307 superior L]
Tamafio de datos adjuntos, en bytes: 4

(4 bytes desde D32305 inferior a D32307 superior)

Numero de datos de registros escritos en: 2
(2 datos: n° 0001 y n° 0002 en el registro 2)

N° de registro para el inicio de lectura de datos: 0001
(la escritura en el variador se inicia en el registro n° 0001)

» Asignacion de comando de operacion (n° de registro 0001 hexadecimal)
y detalles para el variador CIMR-V7

N° de bit Configuracion

0 Comando de operacién (1: inicio)

Rotacién normall/inversa (1: inversa)
Error externo (1: EFO)

Reset de error (1: reset de error)
(1: ON)
(1: ON)
Entrada multifuncion 3 (1: ON)
Entrada multifuncion 4 (1: ON)
( )
( )
( )

Entrada multifuncion 1

Entrada multifuncion 2

1: ON
1: ON
1: ON

Entrada multifuncion 5

Ol oOo|N|OoOO|O| | W|IN| =

Entrada multifuncion 6

10 Entrada multifuncion 7
11a15 (No se utiliza)

En este ejemplo utilizaremos Uunicamente el comando de operacién (bit n° 0).
» Con la funcion maestro sencillo de Modbus-RTU no es necesario configurar
el checksum CRC-16 en el area DM, ya que se calcula automaticamente.
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A-4-8 Uso de variadores para control de velocidad (2)

B Funciones utilizadas
®Biblioteca Smart FB

Nota

La biblioteca Smart FB (biblioteca de bloques de funciones inteligentes)

es un conjunto de componentes facilitados por OMRON como FB (bloques

de funciones). Utilizando la biblioteca Smart FB, es posible utilizar facilmente
funciones de componentes de PLC y FA de OMRON en programas de PLC.
Cuando se utilizan puertos serie para las comunicaciones entre un variador y un PLC,
para crear el programa suele requerirse un buen conocimiento de especificaciones

de comandos de comunicaciones y de procedimientos de comunicaciones. Para tales
casos puede utilizarse la biblioteca Smart FB para simplificar el proceso de programacion.

Programa de usuario

Modbus-RTU

Variador OMRON
CIMR-V7, CIMR-F7

Biblioteca Smart FB para variadores OMRON CIMR-V7/CIMR-F7

oooooooooooo

g

CP1L

Nombre del FB Nombre de la funcion Resumen de la funcion

_INV002_Refresh (*) Actualizar estado Actualiza el estado del variador.

_INV032_MoveVelocity Hz (*) | Ejecutar rotacion
(especificacion

de frecuencia en Hz)

Especifica la sefal de inicio,
la direccion de rotacion y la
velocidad de rotacion en Hz.

_INV033_MoveVelocity_RPM | Ejecutar rotacion
(velocidad de rotacion

especificada en Hz)

Especifica la sefial de inicio,
la direccion y la velocidad de rotacién
en rpm (revoluciones por minuto).

_INV060_Stop (*) Decelerar hasta parar Decelera un eje en funcionamiento

hasta detenerlo.

_INV080_Reset Reset de error

Decelera un eje en funcionamiento
hasta detenerlo.

_INV200_ReadStatus
_INV201_ReadParameter
_INV203_ReadAxisError
_INV401_WriteParameter
_INV600_SetComm

Leer estado Lee el estado.

Leer parametro Lee un parametro.

Leer error de eje Lee la informacion del error.

Escribir parametro Escribe parametros.

Configurar unidad
de comunicaciones

Configura las opciones
de comunicacion.

*FB utilizado en este ejemplo.

La documentacion (archivos PDF) sobre las funciones de la biblioteca Smart FB puede
consultarse en la carpeta [FBL] — [omronlib] — [Variador] — [INVRT] — [Serie]. Consulte
informacién detallada acerca de la biblioteca Smart FB en el archivo mencionado.
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®Bloques de funciones

Los bloques de funciones son elementos de programacion (plantillas) que agrupan
un conjunto de procesos (funciones) en un solo modulo. El usuario puede definir
por anticipado un bloque de funciones y, a continuacion, para utilizarlo no tiene
mas que insertarlo en un programa y configurar sus E/S.

Puede crear y guardar secciones de un programa estandar en forma de bloques
de funciones. A continuacién podra insertar los bloques de funciones en un
programa y reutilizarlos facilmente con soélo configurar los parametros de E/S.

[Dispositivo de control 1] [Dispositivo de control n]

..............

-

A1 B1 X1 ) tEMta- ¥ An Bn xn  iSalidas!
_| | | | Q_ ' An :_| | | | ( ) fxn
| || . Bn: | I : :
™ Elementos H ! IV : :

7 del programa : ~ . :

#0100 — : #0100 | E

Procesamiento | 1 ™ : :

N X1 (algoritmo) : : Yn : :
By O M Biv |
Z1 : : Zn :
—(O— : ; - ()—iz

J ! : ' :

..............

Tome un programa de diagrama de relés para “Control del dispositivo 1”.
Sustituya las E/S del programa por parametros. Guarde el algoritmo en forma de plantilla.
La plantilla se define como bloque de funciones (FB).

[Dispositivo de control 1]

i Defina como bloque de funciones P On Device Control
LR ! —| HEN ENO |-
Device Control TATI—A XX
—{EN ENO |— 'B1i—B vhive:
2171
—A X v
—B Yi— [Dispositivo de control 2]
Device Control
= EN  ENO|-
‘A2i—A xix2t
’ ‘B2i—B vi-iv2!
___________________________________________ -\ z-172,
iInserte la instancia del bloque de funciones :_ S -
i enelprogramade diagramaderelés : ... | R

"""""""""""""""""""""""" fConfigure los parametros de E/SE

El bloque de funciones definido puede utilizarse en los programas de diagrama
de relés como instancias de bloques de funciones.

>
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B Descripcion general de la operacion
Volveremos a utilizar el ejemplo del epigrafe A-4-7 Uso de variadores para control
de velocidad (1).

60,00 Hz
N\ 55,00 Hz
Velocidad 50,00 Hz
\Detenido
I
Contacto A Contacto B Contacto C Contacto Z
ON ON ON ON
(W0.00) (W0.01)  (W0.02) (W0.15)

La velocidad objetivo se consigue en base a la entrada procedente de multiples
contactos. Los valores de aceleracion y deceleracion son modificados mediante
la aceleracion y deceleracion de un variador.

B Configuracion del sistema
Volveremos a utilizar la configuracion del sistema del epigrafe A-4-7 Uso
de variadores para control de velocidad (1).
La unidad CP1L y el CIMR-V7 (un modelo de variador de OMRON) estan
conectadas a través de RS485, con el objeto de controlar la frecuencia, el inicio
y la parada.

CIMR-V7

RS485

CP1W-CIF11
(Modulo opcional RS422/485)

En este ejemplo de biblioteca de FB, la capacidad de la memoria de usuario puede
exceder de 5.000 pasos.

Por tal motivo, dado que en una unidad CP1L de 14 6 20 puntos (con una memoria
de usuario de 5.000 pasos) puede producirse un error de capacidad de memoria,
en este ejemplo utilizaremos una unidad CP1L de 30 6 40 puntos (con una
memoria de usuario de 10.000 pasos).

Consulte informacion detallada sobre el cableado y la configuracion de las
unidades CP1W-CIF11, CIMR-V7 y CP1L, consulte la Configuracion del sistema
del epigrafe A-4-7 Uso de variadores para control de velocidad (1).
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B Ejemplo de programacion
®Bloques de funciones utilizados

Actualizar estado Ejecutar rotacion (especificacion Decelerar hasta parar
(_INVO002_Refresh) de frecuencia en Hz) (_INV060_Stop)
(_INV032_MoveVelocity Hz)
_INV002_Refresh _INV032_MoveVelocityHz _INV060_Stop
(BOOL) (BOOL) (BooL) B |- —B00L) BooL) L
- ENO
N EN ENO ; INT BOOL incidenci iador (INT) BOOL i
iceial 1) 000l gcaer | NI R ol |- GSSGHEg | \oo o fNodeno  (®B0r) - peceleen
- i e ocupado BOOL
ﬁle° gzsriueno t‘:lr:ll‘tl's)mect (INT) L N° de ejes Arranque - ggcoulg Comando cag?:(e:)lgcll_g - Forzar salida| Arranque - (Execun)e (B(I)E(r)rlglj' —Error
serie PortNo NodeAddr [~ en uso Frecuencia J (REAL) ®ooL) [_ Tipo de drea o o) WORD) | e o
) (BOOL) Velocity Error [~ Error ErroriD [~Codigo
Lista de scan = (DWORD) Error [~ Error N, 0 e 4 (NT) de efror
Scanlist L Direccion | (INT) (WORD)|_ v i N° de area = AreaNo
Tino de MV/RV _| (DWORD) (WORD) | Codigo de rotacion Direction ErrorlD dgelrgrgr
p =| ModelTypemv ErrorlD [~ de error Tipo de area _| (WORD)
Intervalo ) de utilizacion (AIIF\I?)ID
IntervalCount N° de area,
Tipo de érea IFF  (WORD) de utilizacion “| Areallo
rea
o 4 INT,
N° de area I/F »(Area)No
Tipo de area (WORD)
de mensaje  =| MSGArealD
31“ de area _lonm)
© mensaje MSGAreaNo
Se requiere para las comunicaciones Especifica la senal de inicio, Decelera un eje en funcionamiento hasta >
con el variador. la direccién y la frecuencia detenerlo. '8
Se utiliza 1 FB para cada puerto serie de rotacion en Hz. S
o
del PLC. 5
(¢}

Se utilizara un FB “Actualizar estado”

para cada puerto serie, incluso si en

dicho puerto hay multiples variadores

conectados.

» Envia comandos de comunicaciones
a los variadores.

* Procesa errores de comunicaciones.

* Asigna prioridades cuando se emiten
multiples comandos.
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®Programa de diagrama de relés

W0.00

1

Contacto A

W0.01

MOV(021)

#1770

D100

MOV(021)

#0

D2

1

Contacto B

W0.02

MOV(021)

#157C

D100

MOV(021)

#0

D2

1

Contacto C

MOV(021)

#1388

D100

MOV(021)

#0

D2

Comando de frecuencia
» 60,00 Hz (1770 hexadecimal)
Direccion de rotacion normal (0)

Comando de frecuencia
55,00 Hz(157C hexadecimal)
Direccion de rotacion normal (0)

Comando de frecuencia
50,00 Hz (1388 hexadecimal)
Direccion de rotacion normal (0)
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P_On
I I FLT(452)
D100
D101
FLT(452)
#64
D103
/F(457)
D101
D103
DO
W0.00 W1.00
|
b
Contacto A inicio
W0.01
f [
I
Contacto B
W0.02
f [
I
Contacto C
WO0.15 W1.01
f [
I
Contacto Z Detenido
P_First_Cycle
I BSET(071)
Indicador de primer ciclo #0
D9000
D9100

Convierte el comando
de frecuencia (D100) \
de BIN a coma

flotante

Convierte la constante
100 (64 hexadecimal)
en coma flotante

Divida la frecuencia
en 100 para
conseguir
incrementos de 0,01
Hz. Guarde el valor
en el FB (MOV V)
(DO).

Por ejemplo,
6000/100 = 60,00 Hz

|

6000/100 = 60,00 Hz }

Configuracion del bloque

Convierte el valor BIN
de D100 a coma flotante
(REAL) en incrementos
de 0,01

Resetea el area de trabajo de la interfaz de datos entre los bloques de funciones al iniciarse la operacion.

Datos a transferir/convertir

N° de CH inferior
N° de CH superior

Nota Para datos de coma flotante, proteja las regiones de 2CH.

>
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MoveV
P_On _INV032_MoveVelocityHz
|| (BOOL) (BOOL)
| EN ENO
Indicador de siempre ON (INT) (BOOL)
Unidad | d iad 1‘ NodeNo Velocity
nidad esc avaW<1e \(;?)rlla' or 1| (BooL) (BOOL)
LU INICIo ™1 Execute  Comando cancelado
) (REAL) (BOOL)
Frecuencia DO - velocity Error
) ., (INT) WORD
Direccion D2 4 birection (ErrorID)
“” TP DM ~ I_|(WORD)
| Especificacion 1| ArealD
| dearea _| (INT)
L _ _&9000_ ;7| AreaNo
Decelerar hasta parar
P_On _INVO060_Stop
| | (BOOL) (BOOL)
| EN ENO
Indicador de siempre ON (INT) (BOOL)
Unidad esclava de variadcﬁ11- NodeNo Done
W1.01 | (BOOL) (BOOL)
Detenido Execute Error
197 P DM~ "I Q/VOFDD) (WORD)
| Especificacion | rea ErrorlD
| de drea ;o UNT)
&£9000 AreaNo
L e — = |
Refrescar
_INV002_Refresh
P_First_Cycle
| ] (BOOL) (BOOL)
EN ENO
Indicador de primer ciclo
' Prceec . o) B
PLC utilizado: seleccione CP1L | UnitSelect
&1 _| (INT) (INT)
Seleccione el puerto serie " | PortNo NodeAddr
#00000002 (BOOL)
Unidad esclava de - (WORD) Error
. - Scanlist
variador utilizada
#00000000 | (DWORD) (WORD)
Variador CIMR-V7 {\/ﬂodelTypeM ErrorlD
Al &0 , LN
Contador de intervalo | IntervalCount
Ty P.DM I_| (WORD)
| Especificacion | [ArealD
de area DM 1 laNT)
_ 89000 7JAreaNo
P_DM _| (WORD)
Especificacion MSGArealD
de area DM (INT)
&9100 | MSGAreaNo

W10.00
Coincidencia de velocidad

W10.01
Forzar salida

W10.02
Error MoveFB

W10.03
Deceleracion finalizada

W10.04
Error StopFB

1 1

1
! Configure la misma area para utilizarla |
: como interfaz de datos del FB. |

W7.00
Esta comunicando

w8
Unidad esclava del variador comunicando o ha finalizado
comunicaciones

W9
Cadigo de error INV

Unidad esclava de variador utilizada
(direccion de unidad: 1)
31

321 0BIT
[0} io[oioitio]
—_——
Variador 2
(CIMR-V7:0, CIMR-F7:1)
31 321 O0BIT
|o: fo[oioZoio]
0
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W Informacion

®Uso de la biblioteca Smart FB

2.

Por ejemplo, lectura de “_INV002_Refresh12”.

En el menu principal, seleccione [Archivo] — [Bloque de funciones] —
[Cargar bloque de funciones desde archivo].
De este modo se abrira el cuadro de dialogo Seleccione archivo de la biblioteca

de bloques de funciones de CX-Programmer.

FIE8 Edit  View Insert PLC  Program  Tools  “Window Help

|0 O ew.., ol
~— & Open... Chrl+0
A Close
U & save Chrls
Save As... & | B [Program Mame : MewProgran
Reusable File ¥ [Section Name : Section ]

Load Function

Function Elock.

Load Comment/Pragram

Save Comment/Program
B@ Compare Program. ..

Page Setup...
E_ Print Preview
S prirt... Chrl+P

1 annliratinn-3

Seleccione la carpeta [FBL] — [omronlib] — [Variador] — [INVRT] - [Serie].
Seguidamente se abrira una serie de archivos de la biblioteca de bloques
de funciones para comunicaciones serie con variadores.

x|« @ eF B

]]_IRYO0 5 b _INv201_ReadParameterll.cef
_IMY032_MovevelocityHz11.cf B _INv203_ReaddxisErroril.cxf
_INWO33_MovevelocityRPMIL.cof [ _INv401_wWriteParameter11,cxf
_INWOSD_Stopll.cxf =) _mvenn_sercommii.cxf
_INWOBD_Resst1l.cxf

_IMW200_Readstabustl.cxf

File: narme: ]_INVDD2_F| efrashl2
Files of tupe; ]Funclion Block. Library Files[” cxf] LJ Cancel

7

>
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3. Seleccione [_INV002_Refresh12.cxf]. Haga clic en [Abrir].

_INV002_Refresh se agregara debajo de [Bloques de funciones] en el arbol
del proyecto.

= Uniitled - OF-Programmes - [HesPLCT NHewl'rogram 1 Section] [Deagrams]]
[ Rl BN Vs Gresn AC Papan Tools Windos Help

Dl M &k 1L AT Y |&t@E
a a0 S-EER GArwrw | OB BET
NEERAE @00 W e L B [

BT gt

2wl B iy
= [l M CI[F | i Iﬁmm Seokant|

5 vk
T 30 T it e
[3 2t
< Harmory
W Froas
A Mmetrogram o)
= Sy
[ EEE S
B
B Pt B
A e _heferty

Situe el cursor en la posicion en la que desee insertar el bloque
de funciones _INV002_Refresh.

5. En el ment principal, seleccione [Insertar] — [Invocacién de bloque
de funciones].

>

dolpugdy

= Uintieled - O Piogiammies - [Mes'LCT  MowP'ogiam 1 Sectian] [DSagias]]
CH Pl B Vs RS AT Seapans Tooll  Windoss el
OweE i B :
P Chibial 4 Domats
490 Eakan il anight
[ag = f—
pzontsl

BT
Ymrtial
= il e[

== Sy oy

[ e - I

|- o [ PO ]

b T
o Furnson Biock Par esshar v
- =

B ‘

e

I Fuemtes B
A IO Rty

De este modo se abrira el cuadro de dialogo Invocacion del nuevo bloque
de funciones.

New Function Block Invocation

FE Iristance: ]| _l] lz

FB Drefirtion; i_IN"-.-"EIDE_FI efresh L] Canicel
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6.

Asigne un nombre a la instancia del bloque de funciones. Pulse la tecla [Intro].
Seguidamente aparecera la instancia de bloque de funciones nombrada.

= Uintinied - O Programmes « [Newi'LCT Newl ogram 1 Sectian] [Dagias]]
[ e Bt Ve Deen AC Popan Toolr Widoe sl

ODFHE i} &0 1L B0 RE TY 42088 I

a9 SoEBER it | —OBBREELR | @5 L2

ODRERAF & =®E S W

LB E

B LT ]

e |

= e Pvtrnp

= il el O | O

== Symbols

Exr—-mn amp
Sattg

A Harmory

FProgrars
g MeProgran] 2]
= Svmbok
B 2oy

(1T

D s o
A IO Refenily

Prioy

Foomn Mawe Seokan |

1L

Conecte un contacto de entrada al bloque de funciones.

Configure los parametros de E/S del bloque de funciones.
1) Sitte el cursor junto a un parametro del bloque de funciones. Pulse la tecla [Intro].
Seguidamente se abrira el cuadro de dialogo Nuevo parametro.

FPAFRITTY)

Q-i‘“@%ﬁ

2) Introduzca el parametro. Pulse la tecla [Intro].

Mt L1, Moy i 1 Sectinn 1 | Dagiam ]|

Tl 2 AL TR | AELEN SR B iy
T GArHYPw | — 3B EHFHEL K e NS BRE
3 [T T L B HE RO MHYS S

2ix

o [ Frogeen Name | bewProgramt |

[Seciion Kame - Saction]

F_On

Fevays

Iag
»
"
"
"
.

I —

How Paramat

IrreerRera
L= N]
=]

:'-ﬂs-nn-i

ar

MDD Fistresh

1
OO
Bk

BOeOL
l:F_ll‘ﬂ;l.

3]
=] ngadns[ ok | Cancal
" Eror)

Scandst

AR
Wkl Tspreddy

LANT
il vabCound

IWORD
B rant)

En

AR
Erroeiip.

Erroef

>
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A-4-9 Intercambio de datos entre unidades CP1L

B Funciones utilizadas
®PLC Link sencillo
Con los médulos opcionales RS-422A/485 es posible compartir hasta 10 canales
de datos por unidad CPU entre un maximo de 9 unidades CP1L/CP1H/CJ1M sin
necesidad de ningun programa.

M Descripcidon general de la operacion
Las calderas intercambian informacion de la temperatura actual.
Esta configuracion puede utilizarse para ajustar las temperaturas de las calderas
en funcién de otras condiciones de las mismas, o bien para monitorizar las calderas
desde un solo punto.

Caldera A

Caldera B Caldera C

B Configuracion del sistema
®Ejemplo de cableado

Caldera A: CP1L (unidad maestra)  Caldera B: CP1L (unidad esclava n°® 0) Caldera C: CP1L (unidad esclava n°® 1)

Unidad de sensor de temperatura Unidad de sensor de temperatura Unidad de sensor de temperatura

CP1W-TS101 CP1W-TS101 CP1W-TS101
: P Bt
"1CH, 2CH|

O

| i ;J'Q'-I-
st

2 entradas de sensor Pt100

2 entradas de sensor Pt100

CP1W-CIF11
(Mbdulo opcional RS422/485)

2 entradas de sensor Pt100

CP1W-CIF11
(Modulo opcional RS422/485)

CP1W-CIF11
(Modulo opcional RS422/485)

CP1W-CIF11 CP1W-CIF11 CP1W-CIF11
1 | RDA- RDA- 1 RDA- 1
2 | RDB+ >0< RDB+ 2 >0< RDB+ 2
3 | SDA- PLC Link sencillo SDA- 3 SDA- 3
4 | SDB+ SDB+ 4 SDB+ 4
5 | FG FG 5 FG 5
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® Configuracion de interruptores DIP de CP1W-CIF11 (mddulo opcional RS422/485)

(Panel posterior)

R —
pEr——
== | Conector de CPU
Interruptores DIP para
configuracién de la operacién
N° Configuracion Unidad Unidad | Unidad Contenido
maestra | esclava | esclava
n° 0 n°1
1 Presencia ON OFF ON Resistencia de terminacion
de resistencia presente en los extremos
de terminacién de los PLC.
2 Seleccién de 2/4 hilos ON ON ON Tipo de 2 hilos
3 Seleccioén de 2/4 hilos ON ON ON Tipo de 2 hilos
4 - OFF OFF OFF Siempre OFF
5 Control RS para RD OFF OFF OFF Desactivado
6 Control SD para RD ON ON ON Activado

®Configuracion del PLC

N —

Configure el puerto serie 1.

Abra el cuadro de didlogo Configuracion del PLC.

Haga clic en la ficha Puerto serie 1.

Configure los siguientes valores:

7 PLC Settings - NowPLCT

Fd= Optiors  Helo
Setings | Timings | Input constant SesslPot 1 | Perphesal Senice | Bulbin Input | Puse Duput | Pube0 ® [ #]
Communicatons Setings Lk Wonds
" Standed (3600 ;1.7 2E]
* Cushom B Foimal ode
[ean =] [rze =]  [rcUckasmg =] | [00eimn) =]
Stad Code Ered Code PC Link Mode
: f = = Ml
| ™ Masim
| =
Fiasporws Timeou Lire Bk [halay NT/PC Lk, s PC Lirk Und Ho
=} 100 ms — | —1 10 my T;' I —
[t SN0
CPILL  Cifire

>
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. ‘ A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L

Elemento

Caldera B
(unidad esclava n° 0)

Caldera A
(unidad maestra)

(unidad esclava n° 1)

Caldera C

Configuracién de
comunicaciones

Personalizada

Baudios 115.200 bps
Formato 7.2.P (predeterminado)
Modo PLC Link (unidad PLC Link (unidad esclava)
maestra)
Canales de PLC Link 10 - -

(predeterminado)

Modo de PLC Link

Método de enlace -
completo

NT/PLC Link max.

0 -
(predeterminado)

N° de unidad PLC Link

- 0

4. Cierre el cuadro de dialogo Configuracion del PLC.

B Ejemplo de programacion

Los enlaces PLC Link serie se utilizan para enlazar datos en las areas de PLC Link

serie sin necesidad de ningun programa. El programa de diagrama de relés
transfiere los datos a enlazar al area Data Link.

0CH
1CH
2CH

100CH

3100CH
3101CH

3109CH

3110CH
3111CH
AreaPLC <

Link serie
3119CH

3120CH
3121CH

3129CH

\3189CH

Caldera A

CP1L (unidad maestra)

Area de entrada
A_Datos de temperatura 0
A_Datos de temperatura 1

| Area de salida |

A_Datos de temperatura 0

A _Datos de temperatura 1

B_Datos de temperatura 0

B_Datos de temperatura 1

C_Datos de temperatura 0

C_Datos de temperatura 1

Caldera B
CP1L (unidad esclava n° 0)

Area de entrada
1 |B_Datos de temperatura 0
i |B_Datos de temperatura 1

: | Area de salida__|

+
+ JA_Datos de temperatura 0
1 |A_Datos de temperatura 1

: B_Datos de temperatura 0
B_Datos de temperatura 1

H ! C_Datos de temperatura 0
E ! |C_Datos de temperatura 1
li -------------- i
i T
i i

Caldera C

CP1L (unidad esclava n® 1)

Area de entrada

1 |C_Datos de temperatura 0|

1 |C_Datos de temperatura 1

i | Area de salida_|

i
+ JA_Datos de temperatura 0

1 |A_Datos de temperatura 1

B_Datos de temperatura 0

: B_Datos de temperatura 1

¥ [C_Datos de temperatura 0

. |C_Datos de temperatura 1
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A-4 Ejemplos de programacion de la unidad CP1L ‘ .

Caldera A
CP1L (unidad maestra)

P_On
——XFER(70)
#2
1
3100

Utilice la instruccion de transferencia
de bloque para transferir 1CH, 2CH
a 3100CH, 3101CH

®Programa de diagrama de relés

Caldera B
CP1L (unidad esclava n° 0)

P_On
|——XFER(70)
#2
1
3110

Utilice la instruccion de transferencia
de bloque para transferir 1CH, 2CH
a 3110CH, 3111CH

Caldera C
CP1L (unidad esclava n° 1)

P_On
——XFER(70)
#2
1
3120

Utilice la instruccion de transferencia
de bloque para transferir 1CH, 2CH
a 3120CH, 3121CH
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