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Om Ron Aplicacion en Profibus DP

+» 1. Introduccion

Los buses de campo se usan en la actualidad de forma prioritaria como un sistema
de comunicacién para el intercambio de informacidon entre sistemas de
automatizacion y sistemas de campo distribuidos. Miles de pruebas satisfactorias
han demostrado de manera impresionante que el uso de la tecnologia de los buses
de campo puede ahorrar un 40% en costes por cableado, mantenimiento, etc. si lo
comparamos con las tecnologias tradicionales. Solamente se usan dos lineas para
transmitir toda la informacion relevante (es decir, datos de entrada y salida,
parametros, diagndsticos, programas y modos de operacion para distintos
dispositivos de campo).

En el pasado era muy normal la utilizacién de buses de campo incompatibles entre
marcas. Afortunadamente en la actualidad todos los sistemas responden a unas
caracteristicas standards. Por tanto, el usuario no esta “atado” a un Unico vendedor
y es capaz de seleccionar el producto que mejor se adapte a sus necesidades dentro
de una amplia gama.

PROFIBUS es actualmente uno de los lideres de los sistemas basados en buses de
campo en Europa y goza de una aceptacion mundial. Sus areas de aplicacion
incluyen manufacturacién, automatizacion y generacion de procesos. PROFIBUS es
un bus de campo normalizado internacionalmente que fue estandarizado bajo la
norma EN50170. Los componentes de distintos fabricantes pueden comunicarse sin
necesidad de ajustes especiales de interfaces.

PROFIBUS puede ser usado para transmision critica en el tiempo de datos a alta
velocidad y para tareas de comunicacion extensas y complejas. Esta versatilidad
viene dada por las tres versiones compatibles que componen la familia PROFIBUS:

PROFIBUS PA:
o Disefiado para automatizacion de procesos
o Permite la conexién de sensores y actuadores a una linea
de bus comun incluso en dreas especialmente protegidas.
o Permite la comunicacion de datos y energia en el mismo
bus (norma IEC 1158-2)

PROFIBUS DP:
o Optimizado para alta velocidad
o Conexiones sencillas y baratas
o Disenada especialmente para la comunicacién entre los
sistemas de control de automatismos y de E/S
distribuidas

PROFIBUS FMS:
o Solucién general para tareas de comunicacién a nivel de
célula
o Gran rango de aplicaciones vy flexibilidad
o Posibilidad de uso en tareas de comunicacion complejas y
extensas

Puede decirse que PROFIBUS ha conseguido definir toda una red de comunicacion
industrial, desde el nivel fisico hasta el de aplicacién.
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% 2. Configurador: CX-Profibus

Para poner en marcha la red PROFIBUS, es totalmente necesaria la utilizacion de ';‘
la herramienta software de configuracion CX-Profibus. El software nos permite: 2
O
o Determinar la topologia de la red, es decir, asignacion de los esclavos a su @
respectivo maestro
o Definir los datos de parametrizacion del maestro
o Determinar el intercambio de datos
o Configuracion de los parametros del bus, como velocidad y temporizaciones
o Descarga de la configuracion al dispositivo maestro
O
™M
El Configurador requiere de unos archivos especiales propios de cada uno de los =
dispositivos que van a participar en el intercambio de informacién. Estos archivos 9
deben ser suministrados por el fabricante. &
Existen dos tipos de tecnologias de configuracion: -
c
o Basada en tecnologia FDT/DTM 8
o Basada en archivos GSD ko

Tecnologia FDT/DTM

CX-Profibus esta basado en este tipo de tecnologia, que ademas se trata de de
una tecnologia totalmente abierta. El concepto de FDT/DTM especifica los interfaces
entre los sistemas de disefio/ingenieria denominados Field Device Tools (FDT), y el
componente software del dispositivo denominado Device Type Managers (DTM).
Estos interfaces estan abiertos a configuracion, monitorizacién y mantenimiento de
los dispositivos. ¢El “por qué” de este concepto?, la tecnologia FDT/DTM no esta
limitada a aplicaciones de PROFIBUS, cualquier tipo de red puede ser configurada
suministrando los DTMs apropiados.
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Ademas el concepto de FDT/DTM permite realizar funciones de diagnodstico, algo
que no se soportaba con las configuraciones a través de softwares configuradores
basados en el uso de ficheros GSD.

Por un lado dispondremos de la aplicacion contenedor FDT, en nuestro caso CX-
Profibus, que nos permitira integrar dispositivos de distintos fabricantes en nuestro
sistema de automatizacion, y por otro lado el fabricante nos suministrara los DTMs
de cada uno de los elementos de la red. DTM es un componente basado en la
tecnologia COM de Microsoft provisto de una serie de controles ActiveX que nos
permite realizar una configuracion interactiva y funciones de diagnéstico sobre dicho
dispositivo (accediendo directamente a cada uno de los elementos de la red).

CX-Profibus es una aplicacion contenedor FDT. Conjuntamente con el contenedor
se suministran los siguientes DTMs:

o DTM de configuracion de CS1W-PRM21/CJ1W-PRM21
o DTM de configuracion de C200HW-PRM21
o DTM que facilita la integracion de dispositivos basados en archivos GSD

Archivos GSD

Los antiguos y mas comunes configuradores estaban basados en este tipo de
tecnologia. Un archivo GSD es un archivo de texto que contiene las caracteristicas y
las opciones de configuracion del dispositivo al que representan. Estos archivos son
importados por el Configurador y posteriormente volcados al dispositivo maestro.

Los archivos GSD son frecuentemente suministrados con los dispositivos por el
fabricante, pero pueden descargarse de Internet de la siguiente pagina:

http://www.profibus.com

Los archivos GSD son estructurados por el fabricante individualmente para cada
tipo de dispositivo, de acuerdo con un formato fijo. Algunos parametros son
obligatorios, incorporan valores por defecto y otros son opcionales. Estos archivos
estan divididos en las siguientes partes:

o Especificaciones generales, como nombre del fabricante, referencia del
dispositivo, versidn hardware y software, tipo de estacién, n°® de
identificacion, protocolo y velocidades soportadas.

o Especificaciones relativas al maestro DP. P.e.- Maximo n° de esclavos que
puede manejar el maestro

o Especificaciones relativas al esclavo DP. P.e.- Minimo tiempo entre dos
ciclos de polling sobre dicho esclavo o especificaciones de entradas y salidas

DTM frente a GSD

Los archivos GSD sdlo nos proporcionan informacion sobre las caracteristicas y
opciones de configuracion del dispositivo. No nos proporcionan un interface de
usuario, ni tampoco ponemos conectarnos con él. Un archivo GSD siempre requiere
un programa de configuracion que interprete su contenido. Sin embargo, cuando
utilizamos tecnologia basada en FDT/DTM, todas estas funciones relativas al
dispositivo estan incluidas en el DTM y éste puede ejecutarse desde cualquier
programa que nos proporcione un interface FDT.
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IMPORTANTE: Es posible utilizar 6 combinar ambas tecnologias sobre una misma
configuracion, es decir, podemos unir equipos cuyo fabricante nos adjunte su DTM
correspondiente, asi como otros en los que nos faciliten sus respectivos archivos
GSD.

< 3. Aplicacion ejemplo

En esta seccion se va ha desarrollar la puesta en marcha de una configuracion en
Profibus DP basada en la maestra CJIW-PRM21. Se han afiadido una serie de
dispositivos esclavos de OMRON y un moddulo de electrovalvulas de SMC. La
aplicacién sobre la cual vamos a centrar el ejemplo es la siguiente:

CJ1W-PRM21

Maestro: 1

CJ1W-PRT21

2

. g ﬁ"\ % PRT1-COM + GT1-OD16

—— \-p“‘ 3

EX120-SPR1

4

3G3FV-SI-P

A continuacién vamos a ir viendo paso por paso como realizar la configuracién de
este ejemplo de red Profibus DP.

3.1 Switcheado y configuraciéon hardware

El primer paso es realizar las configuraciones hardware de cada uno de los
elementos de la red.

o Unidad maestra CJ1W-PRM21
Seleccionar el nimero de unidad del médulo (Unidad de Bus CPU). En

nuestra aplicacion “04”. El mapeado en memoria sera:
CIO 1500 + [n * 25] = CIO 1600 al CIO 1624.
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o Unidad esclava CJ1W-PRT21

Seleccionar el nimero de Unidad Especial en los switches giratorios x10° y
x10' denominado MACH No. En el ejemplo seleccionar “05".

Asi como en la unidad maestra el n® de nodo es fijado por software, en este
modulo esclavo hay que seleccionarlo a través de switches. Poner a “02” los
switches x10° y x10! de NODE No.

o Unidad esclava PTR1-COM
Poner los pines 1y 2 a ON y el resto a OFF, para seleccionar un nimero de
nodo “03” en dicho esclavo. En los mddulos GT1 no hay que realizar
ninguna configuracién de tipo hardware.

o Mddulo de SMC EX120

Configurar el nimero de nodo del dispositivo a “04” en los switches
giratorios ADDRESS Hy L.

o Mddulo esclavo 3G3FV-SI-P (Variador de frecuencia)

Seleccionar el nimero de esclavo de Profibus DP a “05” en los switches
giratorios S1 y S2 de la placa.

3.2 Instalacion de los modulos de PLC

Ambas unidades, maestra y esclava de la serie CJ, pueden montarse sobre la

7

configuracion principal “rack CPU” 6 bien sobre una configuracion expansora.

Una vez asignados el nimero de Unidad de Bus (en el caso de la maestra) y el
nimero de Unidad Especial de E/S (en el mddulo esclavo), es necesario generar la
“Tabla de E/S”". Este proceso se puede realizar desde el software de programacién
“Cx-Programmer” 4 bien a través de la Consola de Programacién. La secuencia de
teclas seria: FUN + SHIFT + CH + CHG + 9713 + WRITE + 06 1.

3.3 Conexionado y resistencias de terminacion

Todos los dispositivos que vamos a insertar en la red, a excepcién del variador de
frecuencia, disponen del conector y el pineado estandar de PROFIBUS segln
normativa EN 50170.

Pin No. Signal Description
@ - 1 Shield Shield/protective ground
9 2 =
\‘1‘ % 5
3 RxD/TxD-P | Receive/Transmit data - plus (B wire)
[o} g 4 RTS Control signal for repeaters (direction control) (TTL)
o o 5 DGND Data ground (reference potential for VP)
6 VP Supply voltage of the terminator resistance (5 Vdc)
] ] T 1 7 =
@ 8 RxD/TxD-N | Receive/Transmit data - minus (A wire)
9
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Por otro lado el pineado del interface Profibus para el variador de frecuencia

Aplicacion en Profibus DP

3G3FV-SI-P es el que se muestra a continuacion:

Pin Nombre Funcién

1 +5V Bus +5VDC del lado del RS485*

2 GND Bus GND del lado del RS485*

3 A-Line Rxd/Txd negativo conforme RS485
4 B-Line Rxd/Txd negativo conforme RS485
5 Shield Pantalla del BUS. Conectado a PE
6 RTS Request To Send*

El cableado entre los distintos dispositivos es el siguiente:

Nota.- Normalmente las resistencias de fin de linea vienen incorporadas en los

10

+5Vde—

Terminacion

Terminacién

390 Q 390 Q
Linea B
220Q Linea A 220Q
390 Q 390 Q
_____________ S O R A I
Pantalla | i
aAl | B i Al | B

conectores estandar o en los propios modulos de Profibus.

En la aplicacion que estamos siguiendo, debemos colocar las resistencias de
terminacion en el conector de la Unidad Maestra (ya que el mddulo no incorpora
interruptor de seleccion) y en el Ultimo esclavo del bus de comunicaciones, es decir,

Ultim

—® +5Vdc

Y

® DGND

en el variador de frecuencia (interruptor azul de la placa a ON).

A continuacién se muestran las especificaciones del cable de PROFIBUS, asi como

los conectores que establece el estandar.

Cable par trenzado apantallado (STP):

o O O O O

Una vez establecida la conexidn fisica de la red, el siguiente paso sera realizar la
configuracion de la misma, para lo cual deberemos disponer de un soporte PC con
CX-Profibus instalado.

Impedancia
Capacitancia
Resistencia

Diametro del nucleo

Seccion

OMRON Electronics, S.A.

135 — 165 ohms
< 30 pF/m

110 ohms/km
0.64 mm

0.34 mm?

(G G
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3.4 Configuracion Software

3.4.1 Acceso

Ejecutamos CX-Profibus y durante el arranque nos aparecera la siguiente ventana
en la cual debemos seleccionar en que modo se va a acceder a la aplicacion.

CX-Profibus Login x|
User |&sdministratar

Password: I
Help | ak. I Cancel |

De esta manera se limita el nivel de control sobre la aplicacion. Dentro del
programa es posible modificar los passwords desde 7ools — User Management. La
clave por defecto es ‘password’.

3.4.2 Instalacion de los archivos asociados

Antes de empezar a configurar el sistema, tenemos que tener en cuenta si ya
tenemos disponibles todos los archivos asociados a cada uno de los elementos que
componen nuestra red (DTMs 6 GSDs). A continuacion se iran insertando cada uno
de los dispositivos en la ventana de confguracién. Pulsando sobre el icono m
nos aparecera el Catalogo de Dispositivos. -

=lelx|
fo Fle Edi View Device Tools ‘Window Help =181 x|
D@ Alel2] [
e ARBE Device [ Version [ Date [ Vendor -
Vendors ETiC200HwW-PRM21 Vil 20030416 OMRON Corporation
Groups I coooHw-PAT21 Vio 2000-04-20  OMRON Corporation
Frotocols T B ABI2DPS Version1... | 1338:07-01  Hilscher GmbH
2 CIF104P-DPS Version1... | 200206:04  Hilscher GmbH
L Vio 20030416 Hilscher GmbH
D CF30DPS /CIF104D... Version 2. 20000303  Hilscher GrabH
2 CIFs00PS Version 1. | 20000309 Hilscher GmbH
B ciFsoPs Vo 20030416 Hilscher GmbH
D oFs0oPs Version 1. | 20000309 Hilscher GmbH
2 CIFa0DPs Version1... | 200206:04  Hilscher GmbH
2 CIFPS1DPS Version 1. | 20000309 Hilscher GmbH
B 11w-PRM21 PROFIB.. 352 200310-31  OMRON Comporation
D ciweRT21 Vi 200206-25  OMRON Comporation
& COM-COPS Version1... | 200206:04  Hilscher GmbH
2 coM-DPS Version 2... | 20000309 Hilscher GmbH
2 cPMiAPRT2! Vo 20020312 OMRON Comporation
2 ComM1-PRT2! Vo 2000:04-20  OMRON Corporation
B C51w-PAMZI PROFL. 3652 20031031 OMRON Comporation
D EC1DEBDPS Version 1. | 20020712 Hilscher GmbH
2 ET 2005 (M151) [RE 200311-04 | SIEMENS
2 ET 2005 (M151) [RE 200311-04 | SIEMENS
2 EX120M215PR1HW) V10 200311-13  SME Preumatik GrbH
2 EX120M215PRIEW) V10 200311-13  SMC Preumatik GrbH
2 F50PRT Vo 20011011 OMRON Comporation [
& FESTO CPY DIN >=140189 20010215  FESTO AGACo
2 NT Function Key Series 1.0 2000:04-20  OMRON Corporation
2 PRVIDDPS Version2... | 20000309 Hilscher GmbH
& FEVADDPS Version1... | 2001-01-23  Hilscher GmbH B
< | LI_I
Help Update Install G5D Files . AddDeviee |
¥
Error Log |

User, [Administrator 4

En esta ventana nos aparece un listado completo de todos los componentes que
tenemos instalados en nuestro configurador. En nuestro ejemplo con la
configuracion por defecto, ya se adjuntan los archivos asociados a los mddulos
CJ1W-PRM21, CIJ1W-PRT21, asi como al PRT1-COM. Para afiadir los dos dispositivos
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que nos quedan, podemos recopilar sus archivos GSDs en la web
www.profibus.com.

Para la instalacion de los archivos GSDs, pulsar sobre Install GSD Files ... | —
y seleccionamos el archivo correspondiente. &
o}
Q
2=l wn
Busear en: IaGSD j L] £F F-
ET2005,G3D Hil_0682.gsd HIL_1645,GSD HIL_7507 GSD
HIL_01447.G5D Hil_n653.gsd HIL_1646.G5D HIL_7508.G5D N
HIL_D446.G50 Hil_D6&4.gsd HIL_1662.G50 i sd C
HIL_(49E.550 Hil_D69e. asd HIL_7501,GSD OC_047D 054 e
HIL_D49F.G50 Hil_D6c0.gsd HIL_7502.G50 OC_04AC.gsd 8
HIL_04CE.GSD Hil_D6c1 .gsd HIL_7503,GSD C_054D, gsd o)
HIL_0584.G50 Hi_n6c2.gsd HIL_7504 G50 0C_D55F.gsd wn
Hil_D634.0sd Hil_D6c3.asd HIL_7505. GSD C_DSEA, gsd
Hi_ne&t.gsd HIL_DEE7.GSD HIL_7506, G50 oC_0s02.g5d
4] | i
Hombre de
archivor | Hms_1008. gsd 2| bt |
Tipa de archivas IGeneric GSD DTH files [+ gs*) =l Cancelar
Apuda
74
*HMS_1006.gsd’ es el archivo correspondiente del variador de frecuencia (3G3FV- z
SI-P). Hay que repetir esta secuencia para el archivo asociado al componente de 8
SMC 'SMC_1401.gsd". g
(9]

En caso en el que el fabricante nos proporcione una libreria DTM asociada a su
dispositivo, simplemente tendriamos que ejecutarlo para instalarlo como si de un
software independiente se tratara y automaticamente estaria disponible para
cualquier contenedor FDT (en nuestro caso CX-Profibus).

IMPORTANTE.- Una vez instalados los archivos de todos los componentes de la
red, hay que actualizar el Catalogo de Dispositivos para lo cual pulsar Update |

3.4.3 Composicion del esquema fisico de la red

El siguiente paso es ir insertando cada uno de los componentes de la red en la
Ventana de Configuracion. Podemos realizarlo de dos modos, el mas sencillo es
seleccionar el mddulo correspondiente del Catdlogo de Dispositivos y arrastrarlo
sobre la Ventana de Configuracion.

(@ File Edit View Device Tools Window Help

m == Y =8

------ g bt etwork

Device | “Wersion
FT) C200HW-PRM21 411
¥ i -PRTZ1

Device Types
Wendars

FESTO AGECa.
Hilscher GmbH
HMS Fieldbus Sys!
OMROM Corporati

SIEMENS
SME Prisumatik G YLD
ALKAWA ELECT Ww-FRM21 PROFIBUS M... | 362
V1.0
&g Protocals T Function Key Series 1.0

La otra opcidn es seleccionar el dispositivo de la lista y pulsar = #dd Device |
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Realizar esta operacion para cada uno de los componentes de la red. El primer
elemento que debemos insertar siempre es la unidad maestra sobre MyNetwork.
Seleccionamos CIJ1W-PRM21 en el Catdlogo de Dispositivos y lo arrastramos sobre

MyNetwork. A continuacion repetir la operacion con los moédulos CI1W-PRT21, —
PRT1-COM, SMC EX120 y en ultimo lugar con el variador (HMS PROFIBUS DP- &
YAGS). La configuracion queda de la siguiente manera: §
(0]

= ynnamed(*) - CX-Profibus
File Edit View Device Tools ‘Window Help o
O)(E] Alwla S
ERbl Hilleheaik S
-8 1 - CITwW-PRM21 PROFIBUS Master* %

T 2 Cw-PRT21

# 5. pari.com-

# 4 exiz0m21.5PR1 [Hw

E 5- PROFIBUS-DP INTERFACE CARD S1-P1

[ 5MC Preumatik GrmbH
[E vaskaws ELECTRIC
Groups

g Pratocols

Seccion 4

El software automaticamente va asignando nimeros de nodo consecutivos en
orden ascendente empezando por el ‘01’. Por lo tanto, si vamos afadiendo los
dispositivos en el orden anterior, no sera necesario modificar el nimero de nodo.

3.4.4 Parametrizacion de los esclavos
A continuacion iremos configurando cada uno de los esclavos. Para acceder a la

configuracion, hacer doble click sobre el dispositivo en el esquema grafico, o bien
pulsar con el botdn derecho del ratén y seleccionar *Configuration’.

T 1), GRs"Profibus,Oficina.cpr(*) - CX-Profibus
File Edit View Device Tools Window Help

) =2 | N

Eg Mytetwark
- #8 1 -CI1w-PRM21 PROFIBUS Master
T

x 3.PRTICOM | Pdd Device ..
& 4-Ex1204121.  Delete Device

B I 5-PROFIBUS |

Rename

Go Online
G0 Offline
pload Parameters
Dovnload Parameters

Offline Patameter
online Parameter

Diagnosis
Gdditional functions
Export ko HTML

Properties
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Configuracion CJ1W-PRT21

En este ejemplo vamos a compartir 4 canales de entrada y 4 canales de salida con
la Unidad Maestra. Seleccionar ‘4 words In/Out — OxF3’ y pulsar ‘Insert’. Si
necesitamos modificar el n°® de nodo, en esta ventana se puede llevar a cabo.

Dievice: CITwW-PRT21 GSD File OC_0E0Z gsd
Vendar: OMROM Corporstion Ident Mumber:  0x0602

Configuration I Parametarl Group I

— Device Setting:

Station Address: |2 j ¥ Enable watchdog contral ‘watchdog Interval: 200 3

i~ Module Configuration

tax. length of input/output data: J60Byte  Length of input/output data: 16 Byte
fax. length of input data; 200 Bpte  Length of input data: g Byte
Max. length of output data: 200Byte  Length of output data: 8 Byte
Max. number of modules: a2 Number of modules: 1
Available Modules
Module Mame | Module Configuration |dentifier ;l
1 word In/Out 0:F0 -
2 words IndOut 0xF1
4 words In/Out 0xF3

8 words In/Out 0«F7
1F wreds Mt NuFF b
41 | &
Inzert | Append
Configured kodules:
Slot | Modulz Name | Module Configuration |dentifier I

1 4 words In/0ut 0+F3

Remove
akK I Cancel | Apply | Help |

A continuacion seleccionar la pestafia ‘Parameter’ y configurar la direccion de
memoria de inicio que va a ser compartida con la Unidad Maestra.

Device: Clw-PRT21 G5D File: 0C_0B02 gsd
Yendor: OMRBOM Corporation Ident Mumber:  0x0E602

Configuration  Parameter | Group I

Maodule: IEommon j
Parameters:

Mame | Walue |
Fail-5afe support ON [default]

Watchdog Base 10 me [default)

Output data on PROFIBLS fail Reset ta 0 [default]

Output data format tdotorola [default]

Output to slave PLC area CI0 area [C10xxm8)

Output area start address 380

Action on glave PLC PROGRAM mode Caontinue 1/0 data exchangs

Action on slave PLC /0 bus fail Stop 1/0 data exchange

Input data format tdotorola [default]

Input from slave PLC area CIO area [Cl0wmms)

Input area start addiess a0

Slave PLC statug indication PROFIBUS diagnostice only

< ¥ Decimal values )

0K I Cancel Apply Help
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Se mantiene la configuracion por defecto con un tamario de 4 canales:

o Salida: CIO 350 al 353
o Entrada: CIO 050 al 053

Profibus DP nos ofrece una serie de comandos que podemos lanzar a un grupo
determinado de esclavos, o bien a todos. Seleccionando la pestaia ‘Group’ es
posible asignar el esclavo a un determinado grupo.

En nuestro ejemplo, vamos a generar un grupo formado por el médulo PRT1-COM
y el esclavo de SMC (Grupo 1).

Eonfigurationl Parameter  Group |

[~ Group " Group 5
[~ Group 2 [~ Group 6
[~ Group 3 [ Group 7
[~ Group 4 [~ Group 3

IMPORTANTE.- Una vez acabada la configuracion cerrar la ventana y validar los
cambios realizados, sino no tendran efecto las modificaciones.

Configuracién PRT1-COM + GT1-OD16

Hay que afadir dos mddulos en nuestra configuracién (mantener el siguiente
orden de asignacion):

o GT1-0OD16: 16 Digital Outputs — 0xA1
o System Status (Obligatorio) — 0x93

Device: FRT1-COM G5D File: OC_0470.gsd
Wendorn: OMRBON Corparation Ident Mumber:  0x0470

Canfiguration | F‘aramaterl Group I

r— Device Setting

Station Address: |3 j‘ ¥ Enable watchdog control ‘watchdog Interyal: 200 ms
i Module Configuration
Max. length of input/output data 260 Byt Length of input/output data: (5] Bute
kax. length of input data: 132 Byte  Length of input data: 4 Bute
Max. length of output data: 128 Byt Length of output data: 2 Byte
Maw. number of modules: | Number of modules: 2
Bailable Modules:
fadule MName | Module Configuration |dentifier -
Spstem status [MANDAT ORY) 0x33 J
GT1-01E: 16 Digital Inputs 0x91
GT1-032 32 Digital Inputs 0x93
GT1-0D16: 16 Digital Outputs Oxa1
nr.nnw- 22 Nirital Mobrote (K] | _ILI
L3

Inzert | Append |

Configured Modules:

Slat | Madule Mame | todule Configuration | dentifier
1 Spstem status (MANDATORY) 093
2 GT1-0D16: 16 Digital Dutputs Oxd1

Remove |
ak. I Cancel | Apply | Help |
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Seleccionar la pestafia ‘Group” y asignar este médulo al Grupo 1. Una vez
completado este paso, ya estaria configurado dicho esclavo.

IMPORTANTE.- No olvidar validar los cambios realizados al cerrar la ventana de
configuracion.

Configuracion SMC EX120-SPR1

Anadir el tnico mddulo que aparece en caso de que no se encuentre ya insertado
en la configuracion.

Device: EX120/121-5PR1[HW] G5D File: SMC_1401.gsd
Wendor: SMLC Prieumatik GrabH Ident Nurber: — 0x1401

Canfiguration | F‘arametarl Group |

r— Device Setling

Station Address: |4 :II [V Enable watchdog control Wiatchdog Interval. (200 ms
i~ Module Configuration

hax. length of input/output data: 368 Byte  Length of input/output data: 2 Bute

2%, length of input data: 244 Byte  Length of input data: o Bute

ax. length of output data: 244 Byte  Length of output data: 2 Bute

Maw. number of modules: 1 Number of modules: 1

Buwailable Modules:

Module Name Module Configuration |dentifier

DP-Kompaktgeraet 164 0x21.0x00

Inzert | Append

Slot | Module Mame | todule Configuration |dentifier |
1 DP-Kompaktgerast 164 0x21,0x00

Configured Modules:

Remove
oK I Cancel | Apply | Help |

Seleccionar la pestafa ‘Group” y asignar este mdédulo al Grupo 1. Una vez
completado este paso, ya estaria configurado dicho esclavo.

IMPORTANTE.- No olvidar validar los cambios realizados al cerrar la ventana de
configuracion.

Configuracién 3G3FV-SI-P (HMS 1006.GSD)

Basta con mantener la configuracion que viene por defecto, ya que sucede igual
que en el esclavo anterior, es decir, afiadir el Unico modulo que aparece en caso de
que no se encuentre ya insertado en la configuracion.

Este esclavo no va a ser asignado a ningun grupo.
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Device: PROFIBLS DP-YAGS GSD File: Hmg_1006.gzd
‘Wendor: Hi5 Fieldbuz Spstems 4B Ident Mumber:  0x1006
Configuration | F‘arameterl Group I
r— Dievice Setting
Station Address: |5 j‘ ¥ Enable watchdog control ‘watchdog Interval: 200 ms
 Module Configuration
ax. length of input/output data 368 Byte  Length of input/output data; E4  Bule
hdax. length of input data; 244 Byte  Length of input data: 32 Byte
hdax. length of output data: 244 Byte  Length of output data: 32 Bute

tax. number of modules:

Available Modules:

1 Number of modules:

Module Name

| Module Configuration |dentifier

YaGE

Configured Modules:

0x5F.0x6F

Inzert | Append

Slat | todule Mame

| Module Configuration |dentifier

1 YAGE

0x5F 0xEF

Remove

o]

Cancel |

Apply | Help

IMPORTANTE.- No olvidar validar los cambios realizados al cerrar la ventana de

configuracion.

3.4.5 Parametrizacion de la Unidad Maestra

Para acceder a la configuracidn, hay que operar igual que en los esclavos: hacer
doble click sobre la Unidad Maestra en el esquema grafico, o bien pulsar con el
botdn derecho del ratén y seleccionar ‘Configuration’.

Device Setup

OMRON Electronics, S.A.

Device Setup | I aster Setupl Bus Paramatersl Slave Areal

OMmROoN

- Comrupication

Configure | Test |

— Sefting

Station Address:

Urit Nurnber:

—

~ Device Information

Firmware Version:

OMROM Corporation

Drezcription:

ok

[ o< |
Caniel
[

Help

Save |
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Esta es la ventana general de configuracion de la Unidad Maestra. Pulsando sobre
‘Configure’ se accede a la ventana de configuracion de CX-Server donde se
selecciona el modelo de CPU y el modo de comunicacion con el PLC, para

posteriormente poder transferir la configuracion.

Cambiar PLC j x|

"M ombrede Dispositiva

FLCS

Tipo de Dispositiva

|[LJTM ;I LConfigurar.. |‘
Tipo de Aed

’7|Ethemet j Corfigurar... ‘
Comentano

]

Aceptar I Cancelar Ayuda I

Una vez establecido el modelo de CPU, asi como el modo de comunicacion,
seleccionar el n® de nodo y el n® de unidad de la tarjeta maestra de Profibus.
Comprobar si la conexidon es correcta pulsando la tecla de ‘Test’, nos devolvera la

referencia de la unidad, asi como el firmware del mismo.

Setting:

Station Address: I1
Unit Murnber: |4 _I::'

Master Setup

Seleccionar la pestafia ‘Master Setup’ y se accede a la siguiente ventana de

configuracion:

Device Getup  Master Setup | Bus F’aramatersl Slave Areal

—fiction to PLC Mode Transition
"To RUM/MOMITOR Mode — "To PROGRAM Mode

% Keep Curent Mode ¢ Keep Current Mode
" Go to OPERATE Mode " Goto CLEAR Mode

—Auta Clear Suppart
% futa Clear Mode OFF ‘ ¥ Auto Addressing
" Auto Clear Mode ON

iii Seleccionar esta misma
configuracion !

Ok
Cancel

Help

Pl

Save

OMRON Electronics, S.A.
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La Unidad Maestra tiene cuatro modos de funcionamiento 6 de estado:

o

Modo OPERATE. Intercambio de datos entre maestro y esclavos.
Funcionamiento normal del bus.

Modo STOP. Se encuentra conectado al bus de comunicaciones, pero no
hay intercambio de informacion entre maestro y esclavos.

Modo CLEAR: Pone a ‘0’ todas las salidas del sistema como medida de
prevencion.

Modo DISCONNECT: No se encuentra conectado al bus de comuncaciones.

Una vez vistos los modos de estado de la Unidad Maestra, en esta ventana se
configura como queremos que se comporte el bus de comunicaciones en funcion del
modo en que se encuentre la CPU.

o

To RUN/MONITOR Mode: Se configura como queremos que se encuentre la
maestra cuando la CPU conmute a uno de estos modos.

70 PROGRAM Mode. Exactamente igual que el caso anterior, pero para
modo Stop/Program de la CPU.

Si se selecciona el modo ‘Auto Clear’, la Unidad Maestra conmutara a modo CLEAR

cuando

se produzca algin error en el bus de comunicaciones, como medida de

seguridad.

Por ultimo, la opcién de ‘Auto Addressing’ nos permite direccionar los datos de E/S
de los esclavos de manera automatica empezando por la direccion de memoria mas
baja del mapeado de la maestra. Es decir, en una configuracion por defecto
empezaria a direccionar los esclavos a partir de:

@)
O

Salidas: CIO 3200 en adelante independientemente del n°® de nodo

Entradas: CIO 3300 en adelante independientemente del n® de nodo

Bus Parameters

En esta seccidn se configuran los parametros del bus de comunicaciones.

OMRON Electronics, S.A.

Device Salupl Master Getup  Bus Parameters | Slave Araal ot

Baud Rate: [1500 kBis/s v =
— Optimi He
" by standard —
by uger
Slat time: 300 1Bt Min Slave Interval: IE3GA tBit

tin Station Delay of Fesponders: |1'I tEit Iin Slave Interval: 4. 2027 s

tax Station Delay of Responders: I 150 tEit Target Rotation Time: |E4UG tEit

Quiet Time: 0 tBit I Rietry Limit: |1
Setup Time: 1 LBt Highest Station &ddress: IEU

GAP Update Factor: 1
Poll Tirmeout: 10 mg

D ata Contral Timne: 140 g

“Watchdog Contral: IZD ms

iii Seleccionar esta misma
configuracion !
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Modificar Unicamente la velocidad de comunicacion del bus (‘Baud Rate’). El resto

de parametros no tocarlos a no ser que

nos encontremos con problemas de

comunicacion con algun esclavo determinado. Tener en cuenta, que la distancia
total del bus depende de manera directa de la velocidad seleccionada:

Baud rate Distancia/segmento Baud rate Distancia/segmento

(kbit/s) (m) (kbit/s) (m)
9.6 1200 500 400

19.2 1200 1500 200

45.45 1200 3000 100

93.75 1200 6000 100

187.5 1000 12000 100

Slave Area

En esta apartado se define el area de memoria donde se van a mapear los datos
de E/S de los esclavos, es decir, el tipo de memoria (CIO, DM,...), la direccion de
inicio y si queremos trabajar con 1 6 2 bloques de memoria para E/S.

Device Satupl I aster Selup' Bus Parameters  Slave Area I

Dutput Allozation_Lihput &llocation |
mddrl |ndex | Device | Module | Size | Type | Addr |;|
2 1 CITw-PRT 21 4 words output 4 Word | CI03200 o
3 1 PRT1-COM 2 bytes output 2 Byte ClI03204
4 1 EX120/121-SPR1[HW) | 2 bytes output [No consis.. 2 Byte Cl03205
5 1 PROFIBUS DP-YAGS 16 words output (Mo con... 16 ‘Wword | CIO3208
= Salidas
— Olutput Area 1 Output Area 2
[ni]u] | Module Name |;| Mat ... | Module Mame |:|
3200 # 2, 4words output | ]
32m 4 words output
a0z 4 words output
3203 4 words output
3204 # 3, 2bytes output
3205 # 4, 2bwtes oul poyice Selupl MaslerSElupI Bus Parameters  Slave Area oK
3206 # 5 16 words o
3207 16 words o e Input Allocati
7208 16 woids o U“"’“m"m‘at Cancel
3209 16 words o
tttsdldr | Index | Device | Moduls [ size [ Type [add [=] Help |
Area L. 2 1 CHwW-PAT2! 4 words input 4 word | CI03300 -
3 1 PRT1-COM 4 bytes input 4 Byte  CI03304
- 3200 i P kL
St 5 1 PROFIELS DFYAGE 16 words input Noconsi. 16 wod | CIO306
r~Input Area 1 ~Input Area 2
Cl0: | Maodule Mame |i| Mot .. | Module Mame |:|
3300 # 2, dwords input T
33m 4 words input
3302 4 words input
Entl‘adas 3303 4 words input
3304 # 3. 4 bytes input
3306 4 bytes input
3306 # 5, 16 words input [Mo consist...
3307 16 words input [Mo consist...
3308 16 words input [Mo congist..
3303 16 words input [Mo congist.. ;I ;I
Area CIo ~ | Dccupied: 0022 Words Area Nat Ulsed 'IUccunled: Woards
Start Address: | 3300 Start Address: | 2500
Lerath 100 Compress Length: 100 ml
Save

Mantener la configuracién por defecto y

deshabilitar Unicamente el segundo

bloque de memoria de entrada y de salida (Seleccionar ‘Not Used").

OMRON Electronics, S.A.

Pagina 17 de 23

Seccién 3 Seccidn 2 Seccidn 1

Seccion 4



Omnon Aplicacion en Profibus DP

Por lo tanto el mapeado en memoria es el que se muestra a continuacion:

Salidas Entradas

i
CIO 3200 CIO 3300 =
CIO 3201 Esclavo 2 CIO 3301 Esclavo 2 g
CIO 3202 (CJ1W-PRT21) CIO 3302 (CI1W-PRT21) @
CI0 3203 CIO 3303 n
CIO 3204 Esclavo 3 (PRT1-COM) CIO 3304
CI03205 | Esclavo 4 (SMC EX120) CIO 3305 Esclavo 3 (PRT1-COM) e
CIO 3206 CIO 3306 5
CIO 3207 CIO 3307 S
CIO 3208 CIO 3308 o
CIO 3209 CIO 3309 2
CIO 3210 CIO 3310
CIO 3211 CIO 3311
CIO 3212 CIO 3312
CIO 3213 Esclavo 5 CIO 3313 Esclavo 5
CIO 3214 (3G3FV-SI-P) CIO 3314 (3G3FV-SI-P)
CIO 3215 CIO 3315
CIO 3216 CIO 3316
CIO 3217 CIO 3317
CI0 3218 CI0 3318 pa
CIO 3219 CIO 3319 el
CIO 3220 CIO 3320 S
CIO 3221 CIO 3321 3

IMPORTANTE.- No olvidar validar los cambios realizados al cerrar la ventana de
configuracion de la Unidad Maestra.
3.4.6 Descarga de la configuracion

Para poder volcar la configuracion a la Unidad Maestra, pulsar el icono &l
teniendo seleccionada la unidad CJ1W-PRM21 en el esquema grafico.

Una vez conectado, aparecera el texto en “negrita y cursiva” indicandonos que la
conexion se ha establecido. A continuacion pulsar sobre el icono .

am ny:y GR s Profibus’ Oficina.cpr(*) - CX-Profibus
File Edit ‘iew Device Tools ‘Window Help

0| @] [A R3] dof

B Myletwark
=
B CHWPRT 21

g 3-PRT1-COM
- 4 EX120/121-5PR1[Hw)
ot 5. PROFIBUS DPYARE:

Downloading Parameters ...

Downloading Parameters for CITW-FRM21 PROFIBUS Master,

Downloading settings to the connected unit.

Cancel

IMPORTANTE.- Al transferir la configuracion, el software chequea el modo de la
CPU, ya que la transferencia debe realizarse en modo PROGRAM. Comprobar el
estado del led ‘PRM’ de la Unidad Maestra. Si la configuracion volcada es correcta,
éste debe estar fijo en verde.
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3.5 Puesta en marcha de la red

Una vez establecida la comunicacién y volcada la configuracién, el siguiente paso
es poner en marcha la red, es decir, dar la orden al médulo maestro de Profibus DP
para que inicie el intercambio de informacién con los esclavos del sistema.

Estando en Online, pulsar con el botdn derecho del ratdn sobre la Unidad Maestra
y seleccionar la opcion ‘Diagnosis’ del men( emergente.

™ p2GRs'Profibus', Oficina.cpr - CX-Profibus
File Edit View Device Tools ‘Window Help
D[2|@] [A B3| g
Eg MM etwork -
BT Cri e oo Uaiiened®
5 CIwW-PRT21 Add Device ...
3.PRT1-COM Delete Device

e 4 EX120A121-5PRTHW)
E I 5 - PROFIBUS DR AGE

Rename

G Online

Go Offling

Upload Parameters
Download Parameters

Channel Functions ...

Offline Parameter
oline Parameter

ComEare. >
Configuration

Obseryve
Diagnosis

Additiomal Functions

Export ko HTML

Properties SG'ECCionaI‘ Ia pestaﬁa
‘Online Operations’

= Close
FPROFIEDSTOMMCT Ication - Global Control Message T
— Command———————————————
Stap [ UMFREEZE [~ UMSYNC
" FREEZE [~ ST
Clear
r— Diestination
Dizconnect I Group B G
™ Group 2 ™ Group B
™ Group 3 I~ Group 7
I” Group 4 ™ Group 8
™ AlSlaves
Tratsit

Tan solo hay que pulsar el botdon ‘Start’ y automaticamente se arranca el
intercambio de datos en el bus de comunicaciones. Los cuatro botones representan
los distintos modos de la Unidad Maestra (ver seccién 2.4.5 / Master Setup).
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Si deseamos controlar el estado del bus de comunicaciones a través de programa
de PLC, cada uno de estos estados se corresponde con un bit interno:

N = CIO 1500 + [n® unidad * 25]

N, bit 00 ... Modo OPERATE/Start
N, bit 01 ... Modo STOP

N, bit 02 ... Modo CLEAR

N, bit 03 ... Modo Disconect/Offline

Desde esta misma ventana es posible enviar comandos de multicast 6 broadcast.
Multicast es un comando dirigido a un grupo de nodos determinado y Broadcast se
lanza a todos los elementos de la red. Seleccionar el grupo al cual queremos que
vaya dirigido vy el tipo de comando.

Freeze/Unfreeze.- El maestro mantiene el estado de los canales de entrada con
los valores disponibles en el momento de enviar el comando.
El maestro mantiene el estado de los canales de salida con los
valores disponibles en el momento de enviar el comando.

Sync/Unsync.-

Por ejemplo, seleccionar el flag de ‘Freeze’, asi como el ‘Grupo 1’ (compuesto por
la unidad PRT1 + OD16 y mddulo de SMC). Pulsar ‘Transmit’ y automaticamente

todas las salidas se ponen a ‘0’ como medida de prevencion.

3.6 Chequeo y monitorizacion

Leds

El Ultimo paso es comprobar el estado de la red. La Unidad Maestra incorpora una
serie de leds en la parte frontal del médulo que nos indican el modo en que se
encuentra la maestra, asi como la comunicacion con el resto de elementos de la

red.

RUN Verde | Apagado No se encuentra en funcionamiento por error fatal
Encendido | Modo normal. Inicializacion correcta

ERC Rojo Apagado Modo normal
Encendido | Error de arranque, de memoria no-volatil, error fatal

por programa 0 configuracion no valida

ERH Rojo Apagado Modo normal
Encendido | Error de Bus CPU 6 Time-out en la monitorizacién

PRM Verde | Apagado Parametros de Profibus no validos
Parpadeo Parametros de Profibus estan siendo transferidos a la

unidad

Encendido | Parametros de Profibus validos

BST Verde | Apagado Unidad maestra en modo STOP u OFFLINE
Parpadeo Unidad maestra en modo CLEAR
Encendido | Unidad maestra en modo OPERATE

COMM | Verde | Apagado Sin intercambio de datos con los esclavos
Parpadeo Ha ocurrido un error fatal
Encendido | Intercambio de datos correcto con los esclavos

BF Rojo Apagado Modo normal
Parpadeo Se ha perdido la comunicacién con al menos un esclavo
Encendido | Error de comunicacién Profibus

OMRON Electronics, S.A.
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Visualizacion desde CX-Profibus

Estando Online, pulsar con el botdn derecho del raton sobre la Unidad Maestra y

Aplicacion en Profibus DP

seleccionar la opcion ‘Diagnosis’ del menu emergente.

3-PRT1-COM

; 4 - Ex120/121-5PR1HW)]
o g, 5 - PROFIBUS DP-YAGS

Comprobar el estado de la Unidad Maestra:

Mot line: Dperations I

Master Status | Slave Statusl Error History'

b aster Status 1

@) OPERATE

()STOP
{ICLEAR
() OFFLINE

() Data Exchange

{7 Auta Clear Enabled
e “Walid Configuration

r— Urit Statuz
O Unit Errar
O Master Ermar
{1 Local Parameter Starage Enor
O Local Parameter Load Erar
O File Read Error
{1 Urit Memary Ermor

O Error Log Updated
O Parameter Storage in Progress

D@ [A 5] gl

Eg Myletwork
=

»
F 2 -CJIW-PRT21 Add Device ..,

Delete Device
Rename

Go Online

Go Offling

Upload Parameters
Download Parameters

Charnel Functions ...

Offline Parameter
Orline Parameter

Zompare »
Configuration
Obserye

Additional functions
Export o HTML

Properties

Refresh
¥ Automatic

[ ETIE] |

—Master Status 2

O Dizturbed Bug Errar

) PROFIBUS Protocol Errar
O Double Master Address Ermor
O Hardware Emrar

O Mode Command Error

O Parameter Error

— Slave Status

@ Slave Diagnostic Received
OAII Slaves in Data Exchange

OMRON Electronics, S.A.
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Help
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Comprobar el estado de los esclavos:

Monitor | Online Dperal Clase |

i
Master Status  Slave Status | Error Hiztory | /F!efresh \ &I \g
i~ Slave Status Flag: ol ot 8
: 4 5 6 7 89 (i 1f elseall B s s b Q
g L0000 nnoOO00000000 e 2
1043 OOOOOOOOOO wes COC0000000
0280000000000  ws COO000O000
w38 QOO0O00000 1w QOO0000000 o~
04 OO O0O00000 M8 QOOOOOOO00 c
8059 OO0 00000 12015 O00000 -8
8063 OO0 OOO0000 S
Clear Diagnostics | wn
— Slave Diagnostic Data
Selected Slave: 2 O MNew Diagnostics Received
O Station non-existent O Parameter request uzed
() Station not ready () Static diagnostics
O Configuration fault Q Station type
O E stended diagnostics received O ‘Watchdog On
O Function not supported O Fresze mode
O Invalid slave response O Sync mode <
O Parameter fault O Station deactivated c
() Master lock () Extended diagnostics overflow ‘8
O
(]
wn

Al seleccionar cada uno de los ‘Slave Status Flags’, nos muestra en la parte inferior
de la pantalla el estado de ese nodo en particular. En este caso se encuentran
desconectados los nodos 3 y 5.
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< 4. Bibliografia

Hemos ido viendo con un ejemplo de aplicacién, todos los pasos para poner en

marcha una red Profibus DP, partiendo del médulo maestro de la serie CJ. A

continuaciéon se muestra un listado de manuales, libros y enlaces donde es posible
encontrar mas informacion al respecto.

@)
@)

O

O O O O

Manual de Operacién CS1W-PRM21/CJ1W-PRM21 (W409-E2-1)
Manual de Operacion CJ1W-PRT21 (W408-E2-1)
Manual de Operacion Multiple I/O Terminal Profibus DP (W900-E2-1)

Ingenieria de la Automatizacion Industrial. Piedrafita.R (RAMA)

Profibus: Un Bus de Campo Industrial. Victor Sempere (ET.AL)

Profibus PA/DP/FMS. Comunicaciones Industriales. U.P. de Cartagena
Profibus: The Fieldbus for Industrial Automation. Prentice-Hall International

Direcciones web de interés:

O O O O

www.profibus.com
www.profichip.com
www.fieldbus.org

www.fdt-jig.org

Informacion y consultas:

@)
@)

OMRON Electronics, S.A.

press@profibus.com
info@profibus.com
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