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1 Caracteristicas y funciones

Este modulo analégico se puede conectar en los autématas CJ1. En las
siguientes tablas se describen: d nimero de estos médulos que se pueden
conectar tanto en el rack de la CPU como en los tres expansores en funcion de
la fuente de alimentacién, el nimero de puntos de conversion y los rangos
disponibles para el mddulo, las funciones de las entradas y de las salidas y el
resto de caracteristicas.

CJ1IW-MAD42
Tipo de unidad Unidad especial de E/S de la serie CJ.
Aislamiento Entre las sefiales de E/S y el PLC: Optoacoplador. (No hay

aislamiento entre las sefiales de E/S individuales).

Terminales externos

Bloque de tornillos (M3) de 18 puntos desmontables.

Consumo de corriente

580 mA max. a 5 Vcc.

Dimensiones (mm)

31 x 90 x 65

Peso

150 g max.

Especificaciones generales

Conforme a las epecificaciones generales de la serie CJ.

Posicion donde ser instalada

Solo en el rack de la CPU de la serie CJ o rack expansor de la
serie CJ

(ver Nota 1)

NUmero maximo de unidades

En el rack de la CPU: 7 unidades méaximo.
En el rack de espansion: 8 unidades méximo.

Total: (7 unid. Max. en el rack de la CPU) + (8 unid. Max. en el
rack expansor x 3 racks) = 31 unid. Max.

Intercambio de datos con CPU | Area de unidad de E/S especiales: CIO 200000 al CIO 295915
(canales CIO 2000 al CIO 2959).

Intercambio de 10 canales de datos por unidad.

Area interna de DM de la unidad de E/S especial (D20000 al
D29599)

Nota 1: El nimero max. de unidades de E/S analdgicas que se pueden montar en un rack,
dependera del modelo de la fuente de alimentacion y del consumo de corriente del resto de
unidades montadas en dicho rack.

Unidades de Fuentes NUumero maximo de unidades
de alimentacién

CJ1IW-PA205R/PD025 Rack de la CPU: 7 unidades méximo.
Rack expansor: 8 unidades/rack méaximo.

CJ1W-PA202 Rack de la CPU: 3 unidades maximo.

Rack expansor: 4 unidades/rack méaximo.

CJ1W-MADO042
Tension de entrada/salida Corriente de
entrada/salida
Entradas | N° max. puntos 4
analoégica | Rango de sefal la5sVv 4a20mA
S (Ver nota 3) 0abVv (Ver nota 4)
0alov
-10 a +10V

Rango de +15V +30mA

entrada max.

(paraun

punto)(Ver nota

5)

Impedancia de 1 M? min. 250 ? (valor impuesto)

entrada externa

Resolucion 4.000/8.000 (Ver nota 8)

Datos de salida Datos binarios de 16 bits

convertido

Precisiéon | 25°C +0.2% de la escala completa

(Ver nota | 0°Ca +0.4% de la escala completa

6) 55°C
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Tiempo de
conversion A/D

1.0 ms/500 ps max. por punto
(Ver nota 7)

Funciones de entrada

Valor medio de
proceso

Muestra los “n” Gltimos datos convertidos en el buffer, y
muestra el valor medio de dichos valores convertidos.
Ndmero de datos en el buffer “n"= 2, 4, 8, 16, 32, 64.

Se calcula el valor medio ya desde la primera muestra, sin
tener que esperar hasta que se almacenen todas, con lo
que el dato de salida se refresca cada ciclo de conversion
(ejemplo de funcionamiento en pag: 93 del manual de
operacion W345-E1-04).

Retencion del
valor maximo de
conversioén

Cuando se habilita esta funcién, se retiene el maximo valor
digital convertido para cada una de las entradas del médulo.

Escalado

Habilitado sélo para un tiempo de conversién de 1 ms 'y una
resolucién de 4000 puntos. Configurar cualquier valor dentro
del rango de +32.000 como valor maximo y minimo de
conversién permitidos para obtener una salida con esos
valores como escala completa.

Deteccién de
desconexiéon de
las entradas

La funcion de Deteccion de desconexion esta disponible
para las entradas analdgicas cuando se utilizan los rangos
de 1 a5V 6 de 4 a 20 mA. Cuando se utiliza esta funcion,
una entrada por debajo de 0.3V 6 1.2 mA se considera
como una desconexion y se pone a ON el Flag de Deteccion
de Desconexion.

Salidas
analdgica
s

N° max. puntos

2

Rango de sefial labsVv 4a20 mA
de salida (Ver 0abVv
nota 3) 0ailov
-10 a +10V
Impedancia de 0.5 ? max.
salida externa
Méx. corriente 24 mA ---
de salida externa
(por punto)
Max. resistencia 600 ?
de carga
permitida
Resolucion 4.000/8.000 (Ver nota 8)
Dato de salida Dato binario de 16 bits
Precisién | 25°C | +0.3% de la escala completa | +0.3% de la escala completa
(Ver nota | 0°C a | +0.5% de la escala completa | +0.6% de la escala completa
6) 55°C
Tiempo de 1.0 ms/500 ps max. por punto

conversiéon D/A

(Ver nota 7)

Funciones de salida

Retencion del
valor de salida

Da como salida el estado especificado de salida (CLEAR,
HOLD o MAX) bajo las siguientes circunstancias:

Cuando el Bit de Conversion Habilitado esta a OFF. (Ver nota
9).

En modo ajuste, cuando un valor distinto al nimero de salida
es puesto en la salida durante el ajuste.

Cuando hay un error de configuracion o un error fatal en el
PLC.

Cuando la unidad CPU esta en standby.

Cuando la carga es OFF.

Escalado

Habilitado s6lo para un tiempo de conversion de 1 ms y una
resolucion de 4000 puntos. Configurar cualquier valor dentro
del rango de +32.000 como valor maximo y minimo de
conversién permitidos para obtener una salida con esos
valores como escala completa.
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Funciéon de La unidad de E/S analégicas tiene una funcion de

conversion de conversion de proporcion que la habilita para llevar a cabo

proporcion conversiones de valor analdgico-a-analégico, sin utilizar el
PLC.

Almacena el resultado del gradiente positivo y negativo de
las entradas analégicas calculado por proporciéon y por
diagonal, como valores de salida analégica.
Gradiente positivo:
Salida analégica = A x Entrada analdgica + B
(A=04a99.99, B =8000 a 7FFF hex)
Gradiente negativo:
Salida analégica = F - A x Entrada analégica + B
(A=04a99.99, B=28000 a 7FFF hex, F = valor
maximo del rango de salida)

Nota 3.- Se puede seleccionar un rango distinto para cada punto de la tarjeta.

Nota 4.- La entrada en tensién o en corriente se selecciona mediante los switches de

tension/corriente de la parte posterior del bloque de terminales.

Nota 5.- Si la unidad de E/S analégicas opera fuera de estas especificaciones, podran

causarse malfuncionamientos.

Nota 6.- La precision es dada por el escalado completo. Por ejemplo, una precision de +0.2%
significa un error maximo de +8 (BCD).

Nota 7.- El tiempo de conversion A/D, es el tiempo que tarda una sefial analégica en ser
almacenada en la memoria como dato convertido. Tarda al menos un ciclo, en poder ser leido el
dato convertido en la unidad de la CPU.

Nota 8.- Mediante la configuracion del D(m+18) se puede cambiar la resolucién a 8000 puntos y
el tiempo de conversién a 500 ps.

Nota 9.- Cuando se cambia el modo de operacion de la CPU de RUN o MONITOR a PROGRAM, o
cuando se da alimentacion, el Bit de Conversién de Salida Habilitado se pone a OFF. El valor de
salida sera el especificado segun la funcién de retencion de salida.

Ajuste del Offset y de la Ganancia.
Se pueden ajustar, en los médulos A/D y D/A, independientemente para cada
entrada o salida analégica, las desviaciones en el Offset y en la Ganancia,
cuando los dispositivos conectados (sensores, actuadores, etc..) tienen que
ser calibrados. Para ello, hay que poner el médulo en Modo de Ajuste y los
datos se almacenaran en la EEPROM interna del médulo.

Valores analogicos de entrada.

El nuevo médulo analégico puede convertir entre los siguientes rangos de
entrada y salida.

Rangos de 1a5Vy de 4 a 20mA:

Dato convertido (dato binario de 16-bits)

P A-foe g

[

'-1"”1 ------------------------

[

Resalution: 4,000
{ Resolulicn: 8,000

QD00 (D000)
FFa& (FETU T

-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1-
1
1
1
[
T
1

'
1
:
1% mif SWI20ma
W33 mh 5.2WIH0LE i

Sefial de entrada analégica
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Rango de 0 a 10V:

Dato convertido (dato binario de 16-bits)

Resolulion: 4,000

L
106

Sefial de entrada analégica

(): los valores entre paréntesis, son para una resolucion de 8000.

Rango de 0 a5V:

Dato convertido (dato binario de 16-bits)

1068 {2000)
oA FIFADY

0000 (0000}
FF3E (FETD)

oy r--TTTTTTTTTTTTT

=]
(5

oo d---
i

Rango de -10 a 10V:

5.25W

Sefial de entrada analdgica

Dato convertido (dato binario de 16-bits)

0B85 (1131
0700 T0FADY

Fa3D (FOED
FrE8 (EEDO)

Resolution: 4,000
[Resoletion: 8,0007%

11w
Sefial de entrada analdgica

(Resohon: &O00O)
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Valores analdgicos de salida.

Rangos de 1 ab5V:

Sefial de salida analdgica

82V
-2y

A
oew

. loooo OFAD

| (D00} [1F40)
Fer . Resolution: 4,000/8,000' (300

Dato convertido
(dato binario de 16-bits)

(): los valores entre paréntesis, son para una resolucion de 8000.

Rango de 0 a 10V:

Sefial de salida anal6gica

105V
LY

oy

|
|
|
|
|
[
|
[
|
|
|
-5V !
|
|

OFAD |
FF3¢ 1{6000) Resolution: 4,000/8,000 11F40N oo

(FEZON | {2000
Dato convertido
(dato binario de 16-bits)

Rango de 0 a5V:

Sefial de salida anal6gica

£28Y
LAY

Tooon oFs0
FF22 | (0000) Resolution: 4,000/8,000 (1F$0)1 o

[FETO}; | (2000)
Dato convertido (dato binario de 16-bits)
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Rango de -10 a 10V:

Sefial de salida analogica

Mvp-r—-——------- - - - - - - =
wyr--=--=-~-=-=-=-=-=-=-=-=--

|
|
|
|
|
0V | - — — — = = = = — |
|
|
|
|
|

oV - - - - e
-1V —

i
I
I
. '
T
| F2a0 0000 [
I {FosD) (0000 ??m | !
Fra8 Resolution: 4,000/8.000 ° ]
(EEDC T ERRRE )
Dato convertido
(dato binario de 16-bits)

Nota: Los valores de conversion y valores de configuracion para el rango -10 a

10 V seran los siguientes:

Dato binario de 16 bits BCD (Resolucién: 4000)
F768 -2200
FFFF -1
0000 0
0001 1
0898 2200

MUY IMPORTANTE.

Tanto en las entradas como en las salidas analdgicas, los rangos negativos
estan codificados en complemento a 2. Esto incluye tanto el rango de —10 a
+10V como el -5% que se puede obtener en todos los rangos.
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2 Proceso de operacion

A continuacién se explican los pasos generales a realizar para la puesta en
marcha del médulo analdgico.

Proceso de instalacion y configuracion

1. Seleccionar el switch de tension/corriente de la parte posterior del bloque
de terminales. (*)

o

Seleccionar el nimero de unidad de la tarjeta en los switches de la parte

frontal de nimero de unidad.

o oA~ W

R &R

&
&

ot

Cablear las E/S que se vayan a usar.

Aplicar alimentacion al PLC.

Crear la tabla de E/S.

Configurar en los DM’s asignados para cada unidad:

Definir los puntos de entrada/salida que se van a utilizar.

Configurar los rangos de entrada y de salida.

Seleccionar el nimero de buffers a utilizar en el célculo del valor medio
y con que entradas analégicas se va a utilizar dicha funcién (sélo para
las entradas).

Seleccionar la funcidn de retencion el valor de salida (sélo para las
salidas).

Seleccionar la funcion de escalado.

Seleccionar el uso de la conversion de proporcion, la proporcion (o
cociente) del valor configurado, y el valor diagonal.

Seleccionar los pardmetros de tiempo de conversion y la resolucion.

7. Quitar y volver a dar alimentacion al PLC, o poner a ON el bit de reinicio de
maodulo especial.

El paso nimero 7 es necesario para que el médulo se configure con los nuevos
parametros seleccionados.

(*) Switch de tension/corriente:

N Para todos los switches:

Bl Al

| L OFF: Entrada de tension
ON: Entrada de corriente

-4 | Input 2
~q1 Input 1

Input 4
Input 3

E

JIRI]

]

—=h

H

L=

Nota: asegurarse de que el PLC esta apagado antes de montar o desmontar el bloque de
terminales.

Cuando es necesario calibrar los dispositivos conectados a las entradas o

salidas

analégicas, seguir los pasos explicados en Ajuste del Offset y de la

Ganancia. En caso contrario, saltar al apartado de Operacion.

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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Ajuste del Offset y de la Ganancia

Operacion

=

Seleccionar el switch de tensién/corriente del bloque de terminales.

2. Aplicar alimentacién al PLC (asegurarse que el PLC esté en modo
PROGRAM).

3. Configurar el modo de ajuste en el &rea DM de la unidad especial de E/S.

4. Quitar y volver a dar alimentacion al PLC, o poner a ON el bit de reinicio de

modulo especial.

Ajustar el offset y la ganancia.

Configurar el modo normal en el area DM de la unidad especial de E/S.

7. Reiniciar la unidad especial de E/S, quitando alimentacién al PLC o

poniendo a ON el bit de reinicio de la unidad especial de E/S.

o a

El proceso de operacion se realiza mediante instrucciones desde el diagrama
de relés (Diagrama Ladder).

1. Lectura de los valores convertidos y/o escritura de los valores a convertir
mediante MOV(021) y XFER(070).

2. Iniciar y parar la conversion para cada una de las salidas analdgicas.

3. Habilitar la funcion de valor maximo (o valor de pico).

4. Lectura de los cédigos de error (si los hay) y de las notificaciones de
desconexion.

IMPORTANTE. Las salidas analégicas que no se utilicen no deben ser
cableadas.

Pineado de la unidades de entrada/salida analégicas de CJ1W-MAD42

Voltage output 2 (+) B1
Qutput 2 {-) gz M Voltage output 1 (+)
Current output 2 (+) B3 2| Outputl()
N.C. B4 A3 Current output 1 (+)
Input 2 {+) B5 Ad N.C.
Input 2 (-) Bs LA Input 1 (+)
AG B7 AB Input 1 (=)
Input 4 (+) Bs A7 AG
Input 4 (=) gg A8 | Inout3(+)
A9 Input 3 (=)

Nota 1: Las E/S analdgicas que pueden ser utilizadas, estan configuradas en al area DM.

Nota 2: Los rangos de las sefiales de las E/S, son configurados en el area DM. Puede
configurarse cada E/S analdgica individualmente.

Nota 3: El terminal AG (A7,B7) esta conectado a los 0 V del circuito analégico en la unidad. Al
conectar lineas de entradas protegidas se mejora la resistencia al ruido.

Nota 4: Los terminales N.C. (A4,B4) no estan conectados al circuito interno.

Forma de cablear las entradas/salidas analdgicas a los pines de la tarjeta

Output 2 CIMW-MAD42
(Voltage output)
4 T R B1
t i Al o
i i a2
i A2 o
i Shield o B3
Input 2 = Al a Input 1
(Voltage input) ¢ B4 v {Current input)
a
> L 0 BS
i il AS o <] +
- FeEr—— BE ] i
Shield 1] ~ar L7° T -
See note 4. A7 of-------d  Shield
= B8 See note 4.
A8 =)
s B9
A9 o

Nota 1: Cuando se utilizan entradas en corriente, el pin IN1 del switch de tensién/corriente
debe estar puesto a ON. También hay que configurar los rangos de tensién/corriente en el
D(m+35).

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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Nota 2: Para las entradas no utilizadas, configurar un “0: no-usada” en el n° de dicha entrada,
o cortocircuitar los terminales de tension de la entrada (V+y V-).

Nota 3: Cuando se conecta la proteccion de los cables de la entrada analdgica al terminal AG
(A7,B7) de la unidad, utilizar un cable de 30 cm méaximo de longitud si es posible.

2.1 Asignacion de canales

CJl-series CPU Unil CJIW-MAD42 Analog 11O Unit
Special JO Unit Area 10 Refresh Data
2000 +nx 10
Analog inputs Exchanges normal data
10 Analog outputs i such as analog inputs and
analog outpuls.
i : VO refresh
2000 *nx 10+ 9
DM (Data Memary) Area Fixed Data
D20000 + nx 100
, Transmils initial seltings
100 LS W= such as analog input
Oulput signal range ranges and analog output
words g ‘ Power ON or rangs. E
Linit restart

D20000 + n x 100 + 93

n: Unit number

El médulo especial tiene asignados 10 canales de E/S (del canal na n+9)
segun las siguientes formulas:

n = ClO 2000 + (n x 10) donde n es el n° de unidad (de 0 a 95)

Al mismo tiempo, para la configuracién de los rangos y de los puntos a utilizar,
a cada mdédulo se asignan 36 DM's (del DM m a m+35) segln la siguiente
formula:

m = D 20000 + (n x 100) donde n es el n° de unidad (de 0 a 95)

En los canales CIO se leen o escriben los datos a convertir, se habilita la
funcién de valor maximo, se obtienen los codigos de error, etc..

En los canales DM se configuran los rangos, se habilitan los puntos a utilizar,
se define el nUmero de buffers para el valor medio, etc..

Para mas informacion, referirse al Manual de Operacion W345-05.

2.2 Configuracion del numero de unidad

Ne Unidad | N° Unidad Area de Unidad Area de DM de Unidad
Switches Especial de E/S Especial de E/S
0 Unidad #0 CIO 2000 a CIO 2009 D 20000 a D 20099
1 Unidad #1 CIO 2010 a CIO 2019 D 20100 a D 20199
2 Unidad #2 CIO 2020 a CIO 2029 D 20200 a D 20299
? ? ? ?
10 Unidad #10 | CIO 2100 a CIO 2109 D 21000 a D 21099
? ? 2
Unidad #n | CIO 2000 + (n x 10) a D 20000 + (n x 100) a
ClO 2000 + (n x 10) + 9 D 20000 + (n x 100) + 99
? ? ? ?
95 Unidad #95 | CIO 2950 a CIO 2959 D 29500 a D 29599

Si a dos o0 mas unidades se les asigna el mismo numero de unidad, se
generara un error (el A40113 a ON) y el PLC no operara.

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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2.3 Configuracién del modo de operacion

Canal Bits

DM 15/14]13|12|11|10fl 98| 7|65 4]3]2]1]o0

D(m+18) | Configuracion del tiempo de conversién

y de la resolucion.

00: tiempo de conversion 1ms y
resolucion de 4.000.

C1.: tiempo de conversion 2507s y
resolucién de 8.000.

Modo de operacion
00: Modo normal
C1: Modo de ajuste

2.4 Bits dereinicio de launidad especial de E/S

Hay dos maneras de reiniciar la operacion de una unidad especial de E/S
después de haber cambiado el contenido de DM o de haber borrado la causa
de un error. La primera manera es apagar y encender el PLC de nuevo, y la
segunda, es poner a ON y luego a OFF otra vez el bit de reinicio de la unidad

especial de E/S.

Bits Funciones

A50200 Bit de reinicio de la unidad #0 Poner a ON y después a OFF
A50201 Bit de reinicio de la unidad #1 otra vez el bit de reinicio de la

2 ? unidad que se quiere reiniciar.
A50215 Bit de reinicio de la unidad #15
A50300 Bit de reinicio de la unidad #16

? ?
A50715 Bit de reinicio de la unidad #95

Si el error no se ha borrado tras poner a ON y después a OFF otra vez el bit de

reinicio de la unidad, reemplazar la unidad.

2.5 Localizaciéon de los datos fijados

m = 20000 + (n° unidad x 100)

DM Bits

15[14[13[12]12]10] 9] 8

7]le]s5]al3]2]1]o0

D(m) Conversion por proporcion

Entradas utilizadas | Salidas utilizadas

— | — |Lazo2 |Lazo1 |E4[E3|E2[E1|-- [ [S2[S1
D(m + 1) Rango de la sefial de entrada Rango de la sefial de salida
E4 | E3 | E2 | E1 - | - | s2 | s1
D(m + 2) Salida 1: estado de la salida cuando la
conversion esta parada.
D(m + 3) Salida 2: estado de la salida cuando la
conversion esta parada.
D(m +4)y
D(m + 5)

D(m + 6) Entrada 1: configuracion de la funcién de valor medio.

D(m +7) Entrada 2: configuracion de la funcion de valor medio.

D(m + 8) Entrada 3: configuracion de la funcion de valor medio.

D(m +9) | Entrada 4: configuracion de la funcién de valor medio.

D(m +10) | Lazo 1 (Entrada 1 a Salida 1), constante A

D(m + 11) | Lazo 1 (Entrada 1 a Salida 1), constante B

D(m +12) | Lazo 2 (Entrada 2 a Salida 2), constante A

D(m + 13) | Lazo 2 (Entrada 2 a Salida 2), constante B

D(m + 14)
a D(m+17)

D(m + 18) | Tiempo de conversién / resolucion

| Modo de operacion

D(m + 19) | Limite inferior de escalado de Salida 1. (Ver Nota 1)

D(m + 20) | Limite superior de escalado de Salida 1. (Ver Nota 1)

OMRON EL ECTRONICS, SA. GR-CJAWMAD42.D0C
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D(m + 21) | Limite inferior de escalado de Salida 2. (Ver Nota 1)

D(m + 22) | Limite superior de escalado de Salida 2. (Ver Nota 1)

D(m + 23)

a D(m+26)

D(m +27) | Limite inferior de escalado de Entrada 1.

D(m + 28) | Limite superior de escalado de Entrada 1.

D(m +29) | Limite inferior de escalado de Entrada 2.

D(m + 30) | Limite superior de escalado de Entrada 2.

D(m + 31) | Limite inferior de escalado de Entrada 3.

D(m + 32) | Limite superior de escalado de Entrada 3.

D(m + 33) | Limite inferior de escalado de Entrada 4.

D(m + 34) | Limite superior de escalado de Entrada 4.

D(m + 35) | Rango de tension/corriente (Solo habilitado para 1 a 5V, 4 a 20 mA)
|[E4]E3|E2]E1]--- [--- [s2]s1

--- 1 no utilizado.

Nota 1: Sélo habilitado para un tiempo de conversion de 1 ms y una resoluciéon de 4000 puntos.

CONFIGURACION DE LOS VALORES DE ENTRADA

Entrada

Entrada utilizada 0: Entrada no utilizada
1: Entrada utilizada

Rango de la sefial de | 00: -10a 10V

entrada 01: Oailov
10: 1a5V/4a20mA (Nota 1)
11: OabsVv
Configuracion del | 0: Rango de tensién (L a5 V)
rango en [ 1: Rango de corriente (4 a 20 mA)

tensién/corriente

Configuracion de la| 0000: 2 buffers para el calculo
funcién del valor medio | 0001: No realiza el célculo
0002: 4 buffers para el calculo
0003: 8 buffers para el calculo
0004: 16 buffers para el célculo
0005: 32 buffers para el célculo
0006: 64 buffers para el calculo

Configuracion de | Poner cualquier valor en dato binario, desde -32000
escalado (8300) a +32000 (7D00), excepto cuando el limite
superior = limite inferior (distinto de 0000).

CONFIGURACION DE LOS VALORES DE SALIDA

Salida | Salida utilizada 0: Salida no utilizada

1. Salida utilizada

Rango de la sefial [ 00: -10a 10V

de salida 01: Oailov

10: 1a5V/4a20mA (Nota 1)

11: OabsVv
Estado de la salida | 00: CLR  Salida a 0 o al minimo valor de cada rango. (Nota 1)
cuando esta | 01l: HOLD Retiene el valor de salida anterior a la parada.
parada la|02: MAX  Valor maximo del rango de salida.
conversion.

Nota 1: El rango de la sefial de entrada de “1 a 5V"y “4 a 20mA”, se selecciona con los pines
de los switches de voltaje/corriente.

Nota 2: Para el rango £10 V, la salida es 0 V. Para otros rangos de sefial de salida, la salida es
el valor minimo del rango de cada sefial.

Nota 3: La configuracién por defecto del valor medio de proceso es de utilizar dos buffers.

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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GUIA RAPIDA NUEVOSMODUL OSANALOGICOS

2.6 Localizacion del refresco de los datos de E/S

SYSMAC CJ-geries CPU Unit

Unit #0
Unit #1
Unit #2
Unit #3
Unit #4
Unit #5
Unit #6
Unit #7
Unit #8
Unit #9
Unit #10

Unit #n

Unit #95

CJAW-MAD42 Analog /O Unit

{Special IfO Unit Area) (I/O Refresh Data Area)
Allocated words blomma [meds
11O refresh
CIO 2000 to CIO 2009 refres| _\: 8:8 2 t+o4 OUT refresh
CIO 2010 to CIO 2019 l
CIO 2020 to CIO 2029 | | At the I/O refresh by the 1%'0 nes IN refrash
PLC, outputs (CPU to clo 9
CIO 2030 to CIO 2039 Unit) and inputs {Unit to b
IO 2040 to ClIO 2049 CPU) are refreshed in
arder with every cycle.
CIO 2050 to CIO 2059 Adjustment mode
CIO 2060 to CIO 2089 |
Clonto | o7 refresh
CIO 2070 to CIO 2079 ClOn+7
CIO 2080 to CIO 2089 clon+8
to IN refresh
CIO 2090 to CIO 2099 S5 s
CIO 2100 to CIO 2109
CI0 2000 + {n x 10) to
CIQ 2000 + (nx 10) + 8 n = 2000 + (unit number x 10)
CIO 2950 to CIO 2959

Observar que la informacion del area CIO no es la misma, cuando el modo de
operacién estd en Modo Normal (bits de 00 a 07 del D(m + 18) a 00 hex.) a
cuando esta en Modo de Ajuste (bits de 00 a 07 del D(m + 18) a C1 hex.).

2.6.1 En Modo Normal

n = 2000 + (n° unidad x 10)

E/S | Are Bits
a |15|14(13|12|11|{10[(9]| 8 7 6 51413 2 1 0
CIO
Salida n Retencion del valor Conversion
(CPUa de pico. habilitada
Unidad) FEEEIEE s2 | s1
n+1 Valor de la salida 1
16° 16° | 16 | 16°
n+2 Valor de la salida 2
n+3
a
n+4
Entrada [ n+5 Valor de conversion de la entrada 1 / Resultado del calculo del Lazo 1
(Unidad 16° | 16° | 16 | 16°
aCPl) [n+6 Valor de conversion de la entrada 2 / Resultado del calculo del Lazo 2
n+7 Valor de conversion de la Entrada 3
n+8 Valor de conversién de la Entrada 4
n+9 Flags de Alarma Deteccion de Error de
desconexion configur.
de salida
| I [ [ [ [ ]| |ea[es]e|e s2| st
---: No utilizado.

CONFIGURACION Y MONITORIZACION DE VALORES

Entrada Funcién de retencion del | O: No utilizada.
valor de pico 1: Utilizada la funcién de retencion del valor de pico.
OMRON ELECTRONICS, SA. GR-CIIWMAD42.D0OC Pag. 13
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GUIA RAPIDA NUEVOSMODUL OSANALOGICOS

Conversion del valor Dato binario de 16 bits.

Resultado del célculo

0: No desconexién
1: Desconexién

Deteccién de
desconexion

Salida Conversion habilitada 0: Conversion de la salida parada.
1: Conversion de la salida empieza.
Configuracion del valor Dato binario de 16 bits.
Error de configuracion de | 0: No error
la salida 1: Error de configuracion de la salida
Comun Flags de Alarma Bits 00 a 03: Error de configuracion del valor de

salida

Bits 04 a 07: Deteccion de desconexién de entrada
Bits 08: Error de configuracion de la conversion de
proporcion; error en el dato escalado.

Bit 09: Error de valor de proporcion configurado.
Bit 10: Error de configuracion de retencion de salida
Bit 11:  Error de configuracion de la funcion de
célculo de valor medio.

Bit 12: Tiempo de conversién/resolucion; error de
configuraciéon del modo de operacion.

Bit 15: Modo de operacion (a 0 en Modo Normal)

La funcién de desconexién puede ser utilizada cuando el rango de la sefal de
entrada es de 1 a 5V (4 a 20mA).

Rango de la sefal de entrada Voltaje/corriente

2.6.2 En Modo de Ajuste

1ab5Vv 0.3V max.
4 a 20mA 1.2mA max.
E/S Area Bits
clo 15| 14]13]12[11]10] 98| 7]6[5][4]3]2]1]0
Salida n Entradas/Salidas a ser ajustadas
(CPU a 16* 16°
Unidad) | n+1 olw|lc|lo|lot o
| @ |© Q o) =
51718
n+2 -
a
n+7
Entrada | n+8 Valor de conversion durante el tiempo de ajuste
(Unidad 16° 162 16 16°
a CPV)
n+9 Flags de Alarma Deteccion de -
desconexién
| 1 [ [ [ [ [ [ea[esfele] [ | |
---: No utilizado.

E/S a ser ajustadas: digito de menor peso: 1 (salida) o 2 (entrada).
digito de mayor peso: de 1 a 2 (salida)/ de 1 a 4 (entrada).
Offset: Cuando este bit estd a ON, hay un error de ajuste de Offset.
Gain: Cuando este bit esta a ON, hay un error de ajuste de Ganancia.
Down: Mientras este bit esta a ON, se decrementa el valor de ajuste.
Up: Mientras este bit esta a ON, se incrementa el valor de ajuste.
Set: Cuando este bit estd a ON, pone el valor ajustado y lo escribe en la EEPROM.
ClIr: Cuando este bit esta a ON, borra el valor ajustado. (Vuelve al estado por defecto).
Valor de conversion de ajuste: el valor de conversién durante el ajuste, es almacenado en
un dato binario de 16 bits.
Deteccién de desconexion: 0: No desconexion, 1: Desconexion.
Flags de Alarma:
Bit 12: el valor de entrada esta fuera de los limites del ajuste (en modo ajuste).
Bit 13: error de configuracién del nimero de entrada/salida (en modo ajuste).
Bit 14: error de escritura en EEPROM (en modo ajuste).
Bit 15: modo de operacion en modo de ajuste (siempre a 1 en modo de ajuste).

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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| 3 Configuracion de funciones de entradas GUIA RAPIDA NUEVOSMODUL OSANALOGICOS

3 Configuracion de funciones de entradas

3.1 Configuracién de rango de las entradas y los valores de

conversion

Las entradas analdgicas se encuentran todas deshabilitadas por defecto. Para
habilitarlas, por ejemplo mediante consola, se utiliza el DM (m).

DM Bit 15(14(13)12|11|110| 09|08 (07 (06 (05|04 |03 |02 |01 |00

S|l A
wlw|wj|uw

0: Entrada no utilizada
1: Entrada habilitada

No habilitar los puntos que no se vayan a utilizar, ya que en caso contrario el
ciclo de muestreo aumenta innecesariamente. El tiempo del ciclo de muestreo
sigue la siguiente férmula:

Ciclo de muestreo = 1 ms (Ver nota) x N° de entradas habilitadas

Nota: usar 500?s (DM (m+18)=C1XX) en lugar de 1ms (DM (m+18)=00XX) si la
unidad esta configurada con un tiempo de conversién de 500?s y una resolucion de
8000 puntos.

En cuanto a la configuraciéon de los rangos, se configuran en el canal DM (m+1)
siguiendo el siguiente formato.

m = 20000 + (n° unidad x 100)

DM (m+1) | Bit 15|14 13|12 11|1o 09|08 07|06 o5|04 03|02 01|00

E4 E3 E2 El

— _
—~—

00: -10V a+10V 01:0al10v
10:1a5V/4a20mA 11: 0abVv

Nota 1: el rango de la sefial de entrada de “1 a 5 V' 0 “4 a 20 mA”, es
seleccionado con los switches de tensién/corriente.

Nota 2: tras hacer las configuraciones, serd necesario apagar y encender el
PLC 6 poner a ON el Bit de Reinicio de la Unidad Especial de E/S.

Configuracion de rangos de tensién/corriente

DM Bit [15|14|13(12|11|10|/ 09|08 (07| 06| 05(04)|03|02| 01|00

EA|ES|E2| EL

0: Tension: 1as5Vv
1: Corriente: 4 a20 mA

Los valores de conversion son almacenados como datos binarios de 16 bits,
para cada entrada (de la 1 a la 4), en los canales CIO (n + 5) a CIO (n + 8).

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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3.2 Configuracién del Tiempo de conversién y la Resolucion

DM Bit [15|14|13(12|11|(10| 09|08 (07| 06| 05(04)03|02| 01|00

-
00: Tiempo de conversion = 1ms, resolucién = 4000 puntos
CL: Tiempo de conversién =500ps, resolucién = 8000 puntos
Nota: tras hacer las configuraciones, sera necesario apagar y encender el PLC
6 poner a ON el Bit de Reinicio de la Unidad Especial de E/S.

3.3 Configuracion de la funcion de valor medio

Este médulo analégico MADO042 realiza el calculo del valor medio en base a
valores de conversién previamente muestreados y almacenados. Estos valores
se almacenan en un buffer interno, de tal manera que el calculo del valor medio
no afecta al refresco del dato de salida. Desde el primer dato convertido ya
realiza el calculo del valor medio.

Dato convertido

-
s | S0

I
' j Valores
almacenados en los
[Butfern]

ClO (n+5) aCIO
(Descartado) :l

SN

El dato convertido se va almacenando en el buffer, de tal forma que el calculo
del valor medio se realiza desde la primera muestra y no hay que esperar hasta
que se toman todas las muestras que se hayan especificado. Cuando se
arranca el modulo se almacena el mismo dato en todos los buffers y a partir de
aqui van entrando datos nuevos.

Cuando la funcion del calculo del valor medio es utilizada a la vez que la funcién
de retencion del valor de pico, el valor medio se mantendra.

Para el célculo del valor medio sobre cualquiera de las entradas, lo Unico que
hay que configurar es el nimero de buffers que se van a utilizar en el célculo
del valor medio para cada una de las entradas independientemente.

Canal Funcion Valor
DM(m+6) Calculo del valor medio en Entrada 1 0000: 2 buffers para el calculo
DM(m+7) Calculo del valor medio en Entrada 2 0001: No realiza el célculo
DM(m+8) Calculo del valor medio en Entrada 3 0002: 4 buffers para el calculo
DM(m+9) [ Calculo del valor medio en Entrada 4 0003: 8 buffers para el calculo

0004: 16 buffers para el célculo
0005: 32 buffers para el célculo
0006: 64 buffers para el calculo

Nota: tras hacer las configuraciones, sera necesario apagar y encender el PLC
6 poner a ON el Bit de Reinicio de la Unidad Especial de E/S.
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3.4 Configuracion de la funcion de retencién del valor maximo

Cuando se habilita esta funcién para alguna de las entradas analégicas, se
retiene el valor digital de conversion maximo (incluyendo el proceso de valor
medio) en los canales en los que se lee el valor convertido en caso de que se
produzca una desconexion de la entrada.

El modo de trabajo de esta funcion se aprecia mejor en el siguiente diagrama.

Vaor digital de
conversion

Vaor maximo retenido

t (Tiempo)

Esta funciébn se configura en el canal CIO (n), poniendo a 1 el bit
correspondiente a la entrada que se quiere tilizar, segun el siguiente formato.

Bit 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
coo| v v v v T
1

< M N
w w w w
| S —

0: Funcion de retencién de valor maximo deshabilitada
1: Funcién de retencién de valor maximo habilitada

Esta funcion también se puede habilitar directamente desde diagrama de relés
programando estos bits como bobinas de salida.

Cuando se desconecta la CPU, los hits de Retencién del Valor maximo se
ponen a 0, y la funcién de retencién de valor maximo se deshabilita.

3.5 Configuracion de la funcidén de escalado de las entradas

Cuando los limites superior e inferior (rango decimal de -32000 a 32000) se
seleccionan mediante datos binarios de 16 bits (de 8300 a 7D00) en el area de
DM de la CPU, los valores de las entradas analdgicas pueden ser convertidos
automaticamente en una unidad de conversién A/D especificada por el usuario,
con los limites inferior y superior tomados como escala completa basados en
ese valor de resolucion (Ver nota 1). Esta funcién de escalado elimina la
necesidad de realizar mediante programacién las conversiones numéricas en
unidades especificas.

Nota 1: Para configurar un nimero negativo como limite inferior o superior,
utilizar complemento a dos (configurar 8300 a FFF para -32000 a -1).

Notas:

? Ademas de que el limite superior > limite inferior, es también posible
configurar limite inferior < limite superior (escalado inverso soportado).

? La conversion actual A/D se ejecuta desde el -5% al +105% de la escala
completa.

? Asegurar que la configuracion de los limites superior e inferior en el area
DM, se realiza con datos binarios de 16 bits €on los valores negativos
configurados en complemento a dos). Para datos decimales de -32000 a
+32000, configurar datos binarios de 16 bits (de 8300 a 7D00).

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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? SOlo esta habilitada esta funcidn para un tiempo de conversién de 1 ms y
una resoluciéon de 4000 puntos (y no para un tiempo de conversién de 500
ps y una resolucion de 8000 puntos).

? No se puede utilizar la funcidon de escalado cuando se esté utilizando la
funcion de conversion de proporcion.

? Si el limite superior de escalado es igual al limite inferior, o estan fuera de
rango &32000) se generard un error de configuracion del dato de escalado y
el escalado no seréa ejecutado. La operacion comienza normalmente cuando
ambos, limite superior e inferior, estan configurados a 0 (valores por

defecto).

Configuracion de los

entradas

limites superiorf/inferior del escalado de las

La configuracion de los limites superiores e inferiores para las entradas 1 a 4,
en los canales DM(m + 27) al DM(m + 34):

Canal DM Bits
15[ 14[13]12]11[w0]o[8]7[6[5]4[3][2]1]0
D(m+27) Limite inferior de escalado de la entrada 1
D(m+28) Limite superior de escalado de la entrada 1
D(m+29) Limite inferior de escalado de la entrada 2
D(m+30) Limite superior de escalado de la entrada 2
D(m+31) Limite inferior de escalado de la entrada 3
D(m+32) Limite superior de escalado de la entrada 3
D(m+33) Limite inferior de escalado de la entrada 4
D(m+34) Limite superior de escalado de la entrada 4
Ejemplo 1

Configuracion

Valor configurado

Rango de la sefial de entrada

OaloVv

Limite inferior de escalado

0000 (0000)

Limite superior de escalado

10.000 (2710)

Offset del limite superior 10500

(2904)

Offset del limite inferior 0000

Limite inferior de escalado -500

(0000)

T Scaling line

—————————— A ov

+10.5V

+10.0V

La siguiente tabla muestra la correspondencia entre las sefiales de entrada y
los valores de escalado convertidos. (Los valores entre paréntesis son datos en

binario).

Sefial de entrada

Resultado de conversion

oV

0000 (0000)

10V 10.000 (2710)
0.5V - 500 (FEOC)
10.5 V 10.500 (2904)

Ejemplo 2 (Escalado inverso)

Configuracion

Valor configurado

Rango de la sefial de entrada

OaloVv

Limite inferior de escalado

10.000 (2710)

Limite superior de escalado

0000 (0000)

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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3.6 Funcion de deteccion de desconexion de entrada

10500 (2504} ——4————--
|

10000 {2710) — | -
|
|- Sealing line
0000 (0000)
v
_500 (EFCO) —
1
1
1
| +10.5V
05V oV

La siguiente tabla muestra la correspondencia entre las sefiales de entrada y
los valores de escalado convertidos. (Los valores entre paréntesis son datos en

binario).

Sefial de entrada

Resultado de conversion

o0V 10.000 (2710)
10V 0000 (0000)
05V 10.500 (2904)
10.5 V - 500 (FEOC)

Cuando se utiliza el rango de sefal de entrada de 1 a 5 V (4 a 20 mA), se
puede detectar desconexiones del circuito de entrada. Las condiciones de

deteccién para cada rango de sefial de entrada son:

Rango Corriente/tension
la5V 0.3 V max.
4a20 mA 1.2 mA max.

El nivel de corriente/tension fluctuara segun el ajuste de offset / ganancia.
La sefial de deteccion de desconexion para cada numero de entrada es
almacenada en los bits 04 a 07 del CIO (n + 9).

Bit 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

CIO 1 1 1
(n+9) 1 1 1

El bit respectivo pasard a ON cuando se detecta la desconexién de una entrada.

< M N -
w w w w
|

Cuando la desconexion es restablecida, el bit se pone a OFF.

El valor de conversion durante la desconexion sera 0000.
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4 Configuracion de las salidas

4.1 Configuracion de rango de las salidas y los valores de conversion

Las salidas analdgicas se encuentran todas deshabilitadas por defecto. Para
habilitarlas, por ejemplo mediante consola, se utiliza el DM (m).

DM Bit 15(14{13]12|11|10| 09|08 (07 (06 (05|04 |03 |02 |01 |00

| O
nloun

0: Salidano utilizada
1: Sdlida habilitada

No habilitar los puntos que no se vayan a utilizar, ya que en caso contrario el
ciclo de conversion aumenta innecesariamente. El tiempo del ciclo de muestreo
sigue la siguiente formula:

Ciclo de conversién = 1 ms (Ver nota) x N° de salidas utilizadas

Nota: usar 500 ?s en lugar de 1ms, si la unidad esta configurada con un tiempo de
conversion de 500 ?s y una resolucién de 8000 puntos.

En cuanto a la configuracién de los rangos, se configuran de forma independiente
para cada salida, en el canal DM (m+1) siguiendo el siguiente formato.
m = 20000 + (n° unidad x 100)

DM (m+1) | Bit [15[14][13]12][11]10]09]08]07[06]05] 04 03] 02]01] 00
s1 | so

00: -10V a+10V

01: 0alov

10: 1a5V/4a20 mA
11: 0 abVv

Nota 1. el rango de la sefial de entrada de “1 a 5 V' 0 “4 a 20 mA”, es
seleccionado con los switches de tensién/corriente.

Nota 2: tras hacer las configuraciones, sera necesario apagar y encender el
PLC 6 poner a ON el Bit de Reinicio de la Unidad Especial de E/S.

Configuracion de rangos de tensién/corriente

DM Bit |15|14[13(12|11|10|09|08(07(06|05|04|03(02| 01 [ 00
S1 | SO
[

0: Tensién: 1 a5V
1: Corriente: 4 a20 mA

Los valores de conversion son almacenados como datos binarios de 16 bits,
para cada salida (la 1 y la 4), en los canales CIO (n + 1) y CIO (n + 2).
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4.2 Configuracién del Tiempo de conversion y la Resolucion

DM Bit [15|14|13(12|11|(10| 09|08 (07| 06| 05(04)03|02| 01|00

~— —
——

00: Tiempo de conversiéon = 1ms, resolucién = 4000 puntos
C1: Tiempo de conversion =500 ps, resolucion = 8000 puntos

Nota: tras hacer las configuraciones, sera necesario apagar y encender el PLC
6 poner a ON el Bit de Reinicio de la Unidad Especial de E/S.

Arrancar y parar la conversién

CIO (n) Bit [15|14]13(12|11|10(09|08|07|06]|05(04]|03| 02| 01 [ 00
S1 (| S0
S

La conversion anal 6gica se € ecuta mientras estos bits
estéan a ON. Cuando estos bits se ponen a OFF, se parala

conversién y el dato de salida es mantenido.
La conversidn no se realizara en 1as siguientes condiciones aunque €l Bit ae

Conversion Habilitada esté a ON:

1. En modo ajuste, cuando otro nimero de salida es puesto durante el ajuste.

2. Cuando se pone un valor de configuracion de salida.

3. Cuando se produce un error fatal en el PLC.

4. Cuando se produce la desconexion de una entrada durante una conversion
de proporcion.

Cuando el modo de operacion de la CPU cambia de RUN o MONITOR a
PROGRAM, o cuando se da alimentacién al equipo, los Bits de Conversion
Habilitada se pondran a OFF. El estado de las salidas dependera de la funcién
de retencion de salida.

Configuracion de la funcion de retencidn de salida

Cuando se para la conversién (por cualquiera de las siguientes circunstancias)
se puede seleccionar el estado de la salida a los valores CLR, HOLD o MAX.

1. Cuando el Bit de Conversion Habilitada esta a OFF.

2. Cuando durante el ajuste, en modo ajuste, se pone cualquier otro dato en la
salida que no es el nimero de salida.

3. Cuando se configura un valor de salida.

4. Cuando se produce un error fatal en el PLC.

5. Cuando hay una desconexion de entrada durante la conversion de
proporcion.

6. Cuando hay un error en el bus de E/S.

7. Cuando la CPU esta apagada.

8. Cuando hay un error de temporizador de watchdog (WDT) en la CPU.

Cuando se selecciona al valor HOLD, la salida mantiene el valor anterior al
momento en que se paré la conversion. Cuando se selecciona el valor CLR
mantiene el valor minimo — 5% y cuando se selecciona el valor MAX mantiene
el v. max + 5%.

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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Rango de salida CLR MAX
0al0Vv - 0.5V (V. min. — 5%) 10.5V (V. max. + 5%)
-10 a +10V 0.0V 11.0V (V. max. + 5%)
lab5Vv 0.8V (V. min. — 5%) 5.2V (V. max. + 5%)
0abV -0.25V (V. min. — 5%) 5.25V (V. max. + 5%)
4220 mA 3.2mA (V. min. — 5%) 20.8 mA (V. max. + 5%)
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Para configurar el estado para cada una de
independientemente, se utilizan los siguientes canales:

las salidas analégicas

Canal Funcion Valor
DM(m+2) Estado de la Salida 1 xx00: CLR
DM(m+3) Estado de la Salida 2 xx01: HOLD

xx02: MAX.

Ver especificaciones del apartado 3.5 “Configuracion d
de entradas” de esta guia rapida.

4.4 Configuraciéon de lafuncidn de escalado de las salidas

e la funcion de escalado

Configuracién de los limites superior/inferior del escalado de las salidas

La configuraciéon de los limites superiores e inferiores para las salidas 1 y 2, en

los canales DM(m + 19) al DM(m + 22):

Canal DM Bits
15[ 14]13]12]11l1w0]9f8[7]e6[5]a]3][2]1]0
D(m+19) Limite inferior de escalado de la salida 1
D(m+20) Limite superior de escalado de la salida 1
D(m+21) Limite inferior de escalado de la salida 2
D(m+22) Limite superior de escalado de la salida 2

Nota: Para valores decimales de -32000 a +32000, configurar el dato en binario

de 16 bits (8300 a 7D00).

Ejemplo 1

Configuracion Valor configurado

Rango de la sefial de salida 0aloVv

Limite inferior de escalado 0000 (0000)

Limite superior de escalado 10.000 (2710)

Cuando el rango de salidaesdeOValoV

#10.5Y —mmmmmmmmm e
+10V  —m—m—m—m—m oo ﬂ -
L
L
L
‘L\?\r\
Pl Scaling line
I
I
I
oV —
-0.5Y-————————-| 0000 (0000} B
|
500 (FEOC) !
i 10500 (2904)
10000 (2710)

La siguiente tabla muestra la correspondencia entre las sefiales de salida y los
valores de escalado convertidos. (Los valores entre paréntesis son datos en

binario).
Sefial de salida Resultado de conversion
0000 (0000) ov
10.000 (2710) 0V
- 500 (FEOC) -05V
10.500 (2904) 105V
OMRON ELECTRONICS, SA. GR-CIIWMAD42.D0OC Pag. 22
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Ejemplo 2 (Escalado inverso)

Configuracion Valor configurado
Rango de la sefal de salida 0aloVv
Limite inferior de escalado 10.000 (2710)
Limite superior de escalado 0000 (0000)

Cuando el rango de salidaesdeOValoV

+10.5V ——t-—-—-——-
+HO0V o : -—- 3
| 1
I i
| i
i 1~ Scaling line
| 1
| I :
|
|
_8_};\, ! 0000(0000) ______ N
| 1
| 5
110500 (2904)
1
-500 (FEOC) 10000 (2710)

La siguiente tabla muestra la correspondencia entre las sefiales de salida y los
valores de escalado convertidos. (Los valores entre paréntesis son datos en
binario).

Sefal de salida Resultado de conversion
10.000 (2710) ov
0000 (0000) 10V
10.500 (2904) -05V
- 500 (FEOC) 105V

4.5 Errores de configuracion de salida

Si el valor de salida configurado es mayor que el del rango especificado, una
sefial de error se almacenara en los bits 00 y 01 del CIO (n + 9).

Clo Bit [15|14|13(12|11|10(09|08|07|06]|05(04|03| 02| 01 | 00
S1] SO
%_J

Cuando se detecta un error de configuracion de alguna de las salidas,
el bit correspondiente se pone a ON. Cuando €l error es borrado, €

bit pasa a OFF. )
Nota: el valor de tension en la salida en la que se ha producido el error sera, el

especificado mediante la funcién de retencion del valor de salida.

5 Funcion de conversion de proporcion

La unidad de E/S analdgicas tiene una funcién de conversion de proporcion que
la habilita para llevar a cabo conversiones de valor analégico-a-analdgico, sin
utilizar el PLC.
Puede utilizarse tanto el Lazo 1 (entrada 1 ? salida 1) como el Lazo 2 (entrada
2 ? salida 2).

Entrada 1 ? Calculo de proporcion ? Salida 1

Entrada 2 ? Calculo de proporcion ? Salida 2

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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La relacion entre la entrada analégica y la salida anal6gica se expresa
mediante las siguientes ecuaciones:

Conversion de Gradiente positivo
(Salida analdgica) = A x (Entrada analdgica) + B

Analog output /
Y
¥ A= X

Analog input

A: Valor de proporcién configurado (0 2 99.99 en BCD)
B: Diagonal (8000 a 7FFF, dato binario de 16 bits)

Ejemplo para un rango de entrada de -10 a 10V:
Constante A: 0050 (0.5)

Constante B: 0190 (2.0 V)

Entrada analdgica: -10 a 10V

Salida analégica=0.5x(-10a10V)+20V=-30a7V

Nota: la funcién de escalado no se puede utilizar simultdneamente con la
funcion de conversion de proporcion.

Conversion de Gradiente negativo
(Salida analdgica) = F - A x (Entrada analogica) + B

e N AR

Analog output

Analog input

F: Valor maximo del rango de salida.
A: Valor de proporcién configurado (0 2 99.99 en BCD)
B: Diagonal (8000 a 7FFF, dato binario de 16 bits)

Ejemplo para un rango de entrada de 0 a 10V:

Constante A: 1000 (10.0)

Constante B: 0068 (0.5 V)

F: 10 V (valor maximo del rango de salida)
Entrada analégica: OalVv

Salida analégica=10V-10x(0alV)+05V =10.5a05V

Nota: la funcién de escalado no se puede utilizar simultdneamente con la
funcién de conversion de proporcion.
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Configuracion funcién de conversion de proporciéon

Para especificar la utilizacién del Lazo 1 y el Lazo 2 y la relacidon entre sus
E/S, configurar los bits 08 a 11 del canal D (m) como se muestra a
continuacion:

D (m) Bit |15|14(13(12|11|10|09| 08|07 (06|05|04| 03| 02| 01 | 00

Lazo2 Lazo1
—

00: No utilizado.

01: Conversion de gradiente positivo utilizado.

10: Conversidn de gradiente negativo utilizado.
El tiempo de respuesta de la conversién de proporcion (conversion de entrada-
a-salida) es de 850 ps para una resolucién de 4000 puntos y de 420 ps para
una resolucion de 8000 puntos.

Configuracion del valor de proporcién y de diagonal

Configuracion del valor de proporcion (A) y de diagonal (B):

Canal Funcién Valor configurado
D (m+10) | Lazo 1 (Entrada 1? Salida 1) De 0 a 9999 en BCD (0.00 a 99.99:
Constante A unidad: 0.01)

D (m+11) | Lazo 1 (Entrada 1? Salida 1) Dato binario de 16 bits
Constante B

D (m+12) | Lazo 2 (Entrada2 ? Salida 2) De 0 a 9999 en BCD (0.00 a 99.99:
Constante A unidad: 0.01)

D (m+13) | Lazo 2 (Entrada2 ? Salida 2) Dato binario de 16 bits

Constante B

Nota 1: Tras hacer las configuraciones, sera necesario apagar y encender el
PLC 6 poner a ON el Bit de Reinicio de la Unidad Especial de E/S, para
transferir la configuracion de los DM a la tarjeta especial de E/S.

Nota 2: El resultado del célculo se almacenara en valores digitales en los
canales CIO (n + 5) para el Lazo 1y CIO (n + 6) para el Lazo 2.

Nota 3: Si una entrada se desconecta, el valor del célculo se pondra a 0000, y
el valor de la salida analdgica sera el especificado en la funcion de retencion del
valor de salida.

Nota 4: Si el valor de salida excede del valor especificado en el rango de la
sefial debido a la conversion de proporcion del valor digital de entrada, el
resultado cl célculo y la salida anal6gica seran llevados al valor del limite
inferior o superior.

6 Ajuste del Offset y de la Ganancia

Esta funcion se utiliza cuando es necesario calibrar las entradas o salidas
analdgicas dependiendo de los dispositivos conectados a ellas.

Funcién de calibrado de entrada

Cuando la resolucién es de 4000 puntos, esta funcién toma el offset de la
tensién (o corriente) y la ganancia de la tensioén (o corriente) del dispositivo de
salida como un dato de conversion de la entrada analdgica de 0000 a OFAO (o
07D0 cuando el rango es +£10 V). Por ejemplo, cuando se trabaja con un rango
de 1 a5V, unrango de 0.8 a 4.8 V se puede obtener siempre que las
especificaciones del dispositivo externo sean para 1 a 5 V. En tal caso, cuando
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el dispositivo externo da un offset de tensién de 0.8 V, el dato convertido en la
unidad de entradas analégicas sera FF38, para una resolucion de 4000 puntos.
Cuando se da a la salida una ganancia de tension de 4.8 V, el dato convertido
serd OEDA.

Con las funciones de ajuste de offset y ganancia, cuando tenemos una entrada
entre 0.8 V y 4.8 V, entonces los valores convertidos son de 0000 y OFAO
respectivamente (en lugar de FF38 y OEDA).

Offset y ganancia de Dato convertido antes Dato convertido después
tensién del dispositivo del ajuste del ajuste
de salida
0.8V FF38 (FE70) 0000 (0000)
4.8V OEDA (0DB4) OFAO (1F40)

(Resolucion:; 8000 puntos)
Funcién de calibrado de salida

Esta funcion ajusta las tensiones de salida de acuerdo con los valores de offset
y de ganancia del dispositivo de entrada, y pone el valor actual configurado del
la unidad a 0000 y OFAO (o 07DO0 cuando el rango es £10 V) respectivamente.
Por ejemplo, suponemos que las especificaciones para un dispositivo externo
de entrada son de 100.0 a 500.0. Si la tension de salida de la unidad de salida
analégica, esta configurada con un valor de 0000, y realmente el dispositivo de
entrada externo no muestra 100.0 sino 100.5, la tension de salida se puede
ajustar para que se muestre 100.0, y el valor configurado (FFFB en este caso)
cuando se muestra exactamente 100.0 se puede configurar como 0000.

Para el valor de ganancia es similar, si la unidad de salidas analégicas da una
tension del valor configurado de OFAOQ, y realmente el dispositivo de entrada
externo no muestra 500.0 sino 500.5, la tensién de salida se puede ajustar para
que se muestre 500.0, y el valor configurado (OF9B en este caso), cuando se
muestra exactamente 500.0, se puede configurar a OFAQ.

Valor que se muestra

Dato convertido antes

Dato convertido después

en el dispositivo de del ajuste del ajuste
entrada externo
100 FFFB (FFFD) 0000 (0000)
500 0F9B (1F36) OFAO (1F40)

(Resolucion: 8000 puntos)
Nota: para mas informacion referirse a la seccién 7-9 del catdlogo W345-05.

7 Tratamiento de errores

LED Significado Indicador Estado de operacién

RUN (verde) En funcionamiento | Encendido | Funcionamiento en modo normal.

Apagado La unidad ha parado de intercambiar datos

con la CPU.
ERC (rojo) Error en la tarjeta | Encendido | Ha ocurrido una alarma (como la deteccién
analégica de desconexion) o la configuracion inicial
no es correcta.
Apagado Funcionamiento normal.
ERH (rojo) Error en la CPU Encendido [ Un error ha ocurrido durante el intercambio

de datos con la CPU.

Apagado Funcionamiento normal.

ADJ (amarillo) | Modo Ajuste Parpadea Funcionamiento en modo de ajuste de
offset / ganancia.

Apagado Otro funcionamiento.

OMRON EL ECTRONICS, SA.
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7.1 Alarmas detectados por el médulo analdgico

El indicador ERC encendido. En este caso el cédigo de error se almacenara en
los dos digitos de mayor peso del canal CIO (n+9).

Bit 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
Cclo S Lo
(o) |0 toon
7 J
g Y_,
Flags de error de las Deteccion de Error de
salidas anal 6gicas. desconexion configuracién

delasentradas. desalidas.

Indicadores ERC y RUN encendidos.

CIO (n+9) Flag de alarma Error ocurrido Estado de la entrada Comprobar
Bits 00 a 01 | Error de configuracion | El rango de salida Valor de salida Corregir el valor configurado.
del valor de salida. configurado ha sido configurado mediante
excedido. la funcion de retencion
del valor de salida.

Bits 04 a 07 | Deteccion de Se ha detectado una El dato de conversion | Chequear el byte bajo del

desconexion. desconexion. (Nota) se pone a 0000. canal CIO (n+9). Las entradas
que corresponden a los bits
que estan a ON pueden estar
desconectadas. Restablecer
la conexion de las entradas.

Bit 14 (Modo de Ajuste) Ha ocurrido un error de Mantiene los valores Poner el bit a OFF, ON y OFF

ERROR al escribir en la | escritura en la EEPROM anteriores a producirse | otra vez.
EEPROM. mientras esta seleccionado | el error. No cambia el Si el error continua después
el modo de ajuste. dato. del reset, reemplazar la
unidad de entradas
analogicas.
Nota: La funcién de deteccion de desconexion (solo para las entradas analdgicas), se puede
utilizar s6lo cuando se utilizan los rangos de 1 a5V 6 de 4 a 20 mA.
Indicadores ERC y RUN encendidos, Indicador ADJ parpadea.
Clo Flag de Error ocurrido Estado de la Comprobar
(n+9) alarma entrada/salida

Bit 12 (Modo ajuste) | En modo ajuste, el offset o la El dato Haciendo el ajuste por el valor medio de
El valor de ganancia no se pueden ajustar | convertido que una entrada conectada, primero ajustar el
entrada porque el valor de entrada esta | corresponde a la | dispositivo de entrada antes de ajustar la
ajustado, ha fuera del rango permisible de | sefial de entrada | unidad de entradas analdgicas.
excedido el ajuste. estéd monitorizada
rango. en CIO (n+8).

Bit 13 (Modo ajuste) | En modo ajuste, el ajuste no Mantiene los Chequear si en el canal CIO (n) el nimero
Error al puede realizarse porque el n° | valores de entrada/salidas a ser ajustadas es
especificar el de entrada especificada no anteriores a desde 11 a 14 o de 21 a 24.
numero de E/S. | esté configurada para ser producirse el Chequear si el nimero de entrada/salida

usada o porque se ha error. No cambia | a ser ajustada esta configurada para
especificado un n° de entrada | el dato. utilizarse mediante la configuracion de los
o0 salida erréneo. DM.
Bit 15 (Modo ajuste) | EI PLC estd en MONITOR o RUN | Mantiene los Cambiar la configuracion en los bits 00 a
s6lo a ON | Error en el PLC. | mientras la unidad de valores 07 del D(m+18) y después apagar y
entradas/salida analégicas anteriores a encender el PLC o poner a On el Bit de
estd en modo ajuste. producirse el Reinicio de la unidad especial de E/S.
error. No cambia
el dato.

Nota: cuando ocurre un error en el PLC en modo de ajuste, la unidad parara su funcionamiento.
(Los valores de entrada/salida inmediatamente anteriores al error son mantenidos).
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Indicador ERC encendido, Indicador RUN apagado.

ClO Flag de alarma Error ocurrido Estado de la Comprobar
(n+9) entrada
Bit 08 [ Error de configuracion de | El nimero de E/S usado en la La conversién no | Configurar el nimero de E/S
la funcion de conversién | funcion de conversion de empiezay el dato | a utilizar.
de proporcion. proporcién, no esté configurado de conversion se
para ser usado. pone a 0000.
Error de configuracion de | Hay un error en la configuracion Corregir las
escalado de dato. del limite superior o inferior cuando configuraciones.
es utilizado el escalado. El valor
configurado es excedido, el limite
superior es igual al limite inferior
(no 0000),...
Bit 09 Error de configuracién de | Un nimero fuera del rango de 0 a Especificar un nimero de 0
la proporcion. 9999 BCD se ha especificado para a 9999 en BCD.
el valor de proporcién configurado.
Bit 10 Error de configuracion de | Un estado erréneo de salida se ha Especificar un nimero del
la funcién de retencién especificado para cuando la 0000 al 0002.
del valor de salida. conversion se para.
Bit 11 Error de configuracién de | Un nimero erréneo de muestras Especificar un nimero del
la funcién del valor (buffers) ha sido especificado 0000 al 0006.
medio. para procesar el valor medio.
Bit12 [ Error de configuracion La configuracién del Configurar a 00 o C1 hex.
del Tiempo de tiempo/resolucion de la conversion
Conversién/Resolucién, o | o del modo de operacion es
del modo de Operacion. [ incorrecto.

7.2 Errores en la CPU

Cuando un error ocurre en la CPU o en el bus de E/S, y el refresco de las E/S
con la unidad especial de E/S no se lleva a cabo correctamente resultando un
mal funcionamiento de la unidad de E/S analégicas, el indicador ERH se
enciende.

Indicadores ERH y RUN encendidos.

Error

Estado

Estado de la entrada

Condiciéon de la salida

Error del bus de E/S

Ha ocurrido un error
durante el intercambio de
datos con la CPU.

El dato de conversion se pone a
0000.

Depende de la funcion de retencion
del valor de salida.

Error de No hay respuesta de la | Se mantiene la condicién existente | Se mantiene la condicién existente
monitorizacion de la | CPU durante el periodo antes del error. antes del error.
CPU (*) establecido.

Error WDT de la CPU

Se ha generado un error
en la CPU.

Cambia a un estado indefinido.

Depende de la funcion de retencion
del valor de salida.

(*) No seran detectados errores por la CPU o visualizados en la consola de
programacion, porque la CPU continua la operacion.

Indicador ERH encendido, Indicador RUN apagado.

Error

Estado

Estado de la entrada

Condiciéon de la salida

Ndmero de unidad
duplicado.

Se ha asignado el mismo
n° de unidad a mas de
una unidad o se ha
puesto un valor diferente
del 00 al 95.

Error de
configuracién de la
unidad especial de
E/S.

La unidad especial de
E/S registrada en la tabla
de E/S, es diferente a la
gue actualmente esta
montada.

La conversion no comienzayy el
dato se pone a 0000.

El valor de salida sera OV.
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8 Programas ejemplo

A continuacién se van a mostrar unos ejemplos de cémo configurar los
médulos analégicos, y en algunos de dichos programas ejemplo, se va a
realizar, mediante diagramas de relés, la implementacion de las funciones que

no tienen éstos moédulos.

Importante: Apagar y encender el PLC o activar el bit de reinicio de la unidad
analégica, para que tengan efecto las nuevas configuraciones.

Obtener al valor de conversién de entradas analdgicas

Los valores individuales de cada entrada se obtienen con la funcién MOV(021)
mientras sus Flag de Deteccion de Desconexién estan a OFF.

Configuracion

Unidad

CJIW-MADA42

N° de unidad

#0

Switch de N° de unidad: 00

Modo de operacion y Tiempo e

conversion / resolucién

resolucion: 4000 puntos

Modo Normal, tiempo: 1 ms y

DM20018 = 0000

N° de entrada

Entradas utilizadas: 1y 2

D20000 = 0030

Rango de entrada

Entradas 1y 2: de 1 a 5V

D20001 = 0A00

Programa ejemplo:

2009 .04
11

1 I
Entrada 1: Flag
de Deteccidn de
Dresconexidn

2008 05
11

RASA 0021 3 [T

2005 “walor de conwerisan

Source weord

[neln ) Dre=tination

1 |
Ertrads 2: Flag
de Deteccidn de
Desconexidn

RS 021 3 Momwe

2005 Source wweard

1 Destination

Escritura del valor de la salida anal6gica

Este es un programa para escribir el valor de las salidas de la Unidad de

Salidas Analdgicas.

Configuracion

Unidad

CJIW-MADA42

N° de unidad

#0

Switch de N° de unidad: 00

Modo de operacion y Tiempo
de conversion / resolucion

Modo Normal, tiempo: 1 ms y
resolucién: 4000 puntos

DM20018 = 0000

N° de salida

Salida utilizada n° 1

D20000=0001 (CIO 2000=0001)

Rango de salida

Rango de la salida 1: de 0 a
10V

D20001 = 0001
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Programa ejemplo:

o.oo

1T
Condicidn de
ejecucian

0.0

200900
1L 1

4
P CO2 ) hiove
[nln] “alor configurado
Zource wword
2001 Destination
1000.00

r
Flag de error de  Condicidn de
configuracidn Reset

i Flag de Error de Configuracidn

Monitorizacidon constante de los limites superior e inferior de alarma

Se realizan comparaciones entre los limites superior e inferior y los valores de
conversion A/D o los valores de salida D/A. Si éstos toman un valor que esta
fuera del rango especificado, el Flag de Alarma se pondra a ON.

Limite Superior

Limite Inferior

ON
Flag de Alarma
OFF

N

i

fioo

£ H -

Configuracion

Unidad

CJIW-MADA42

N° de unidad

#0

Switch de N° de unidad: 00

Modo de operacion y Tiempo
de conversion / resolucion

Modo Normal, tiempo: 1 ms y
resolucién: 4000 puntos

DM20018 = 0000

N° de entrada

Entrada utilizada: n° 1

D20000 = 0010

Rango de entrada

Entrada 1: de 0 a 10V

D20001 = 0100

Programa ejemplo:

oo
1 |

1000.01

1 T
Condicidn de

ejecucidn =310

2003
“alor de
converison

Do
Litnite Inferior

=(F200

2003
“alor de
converison

o1
Litnite Superior

{ Flag de Alarm=a
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Limites superior e inferior de alarma, con secuencia de Standby

Se realizan comparaciones entre el limite superior e inferior y los valores de
conversion A/D o los valores de salida D/A, una vez que éstos han tomado un
valor dentro del rango. Si éstos toman un valor que esta fuera del rango
especificado, el Flag de Alarma se pondra a ON.

el

Limite Superior

Limite Inferior

S . ¥

\

A

ON
Flag de Alarma

OFF

Configuracion

Unidad

CJIW-MADA42

N° de unidad

#0

Switch de N° de unidad: 00

Modo de operacién y Tiempo de
conversion / resolucion

Modo Normal, tiempo: 1 ms y
resolucion: 4000 puntos

DM20018 = 0000

N° de entrada

Entrada utilizada: n° 1

D20000 = 0010

Rango de entrada

Entrada 1: de 0 a 10V

D20001 = 0100

Programa ejemplo:

om

oooom

i
1 T

1 T
Cond ko de
e cGkE

=@1m

[uwakar e
Pl S

Limbe lwkrior

anms

[uwakar e
Pl S

Lim He Saparior

o1

omone

11

I FiBg ok aEma

= @ =

[uwakar e
Pl S

Limbe lwkrior

anms pe.n 1 54
[u'alor de

Pl T Ol

[i§}
LIm He Saps:rhor

I:II]II

KEEPO11)

o2 Bt

T
Cond ko de
BRIt 1Y
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Escalado

Un sensor de presion se conecta a la entrada analédgica 1 de la CJ1IW-MAD42.
La salida del sensor de presion es una sefial analégica entre 0 y 20 mA para
una presion entre 0 y 500 Pa. Por lo tanto, para una entrada de 4 a 20 mA, se
configura directamente un valor binario de 0000 a 01F4 (de 0 a 500 decimal)
para la presién (en unidades de ingenieria Pa) utilizando la instruccion MOV. La
funciébn de escalado de entrada analdgica es utilizada aqui. Por lo tanto,
escalando en el programa ladder (mediante la instruccién SCL u otra), no es
necesario convertir los valores 0000 a OFAO de la resolucién, a los valores de
unidades de ingenieria de 0000 a 01F4.

Unidad

CJ1IW-MAD42

N° de unidad

#0

Switch de N° de unidad: 00

N° de entrada

Entrada (y salida) utilizada n° 1

D20000 = 0011

Rango de entrada

la5V/4a20 mA

D20001 = 0202

Rango tension/corriente

Corriente: 4 a 20 mA

D20035 = 0011

Tiempo de conversion /
resolucion y Modo de operacion

Tiempo: 1 ms, resolucién: 4000
puntos y Modo normal

D20018 = 0000

Configuracion de escalado para
entrada 1

Limite inferior: 0000 (0000 decimal)
Limite superior: 01F4 (500 decimal)

D20027 (lim. inferior) = 0000
D20028 (lim. superior) = 01F4

Programa ejemplo:

2009 .04
|

I
Entrada 1: Flag
de Deteccidn
de Desconexidn

PACR(02 )

2005

ki Orre

walor de cornwverisan
Source word

El valor de conversion del

escalado almacenado en unidades

Destination

deingenieriaen € cana CIO 2005

A i Aa Al N ANANN

No utilizando la funcién de escalada:

Se convierten valores de conversion A/D, de

acuerdo a una funcién lineal

calculada desde el offset y los valores ?Xy ?Y, y se recupera como dato

escalado.

# El siguiente ejemplo utiliza una resolucion de 4000 y un rango de
entrada de 1 a 5V, donde de 1 a 5V esta escalado a 0000 a 0300 (de

0°C a 300°C).

L3115
[pm]

e e I

et e 1 1
FE38 QOO0 aFAD 1088
t ot t
DEV 1V 5V 5.2V
1068 Hex
| )
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Configuracion

Unidad

CJIW-MADA42

N° de unidad

#0

Switch de N° de unidad: 00

Tiempo de

resolucion y Modo de operacion

conversion  /

Tiempo: 1 ms, resolucién: | D20018 = 0000

4000 puntos y Modo

normal

N° de entrada

Entrada utilizada n°® 1

D20000 = 0010

Rango de entrada

Entrada 1: de 1 a 5V

D20001 = 0200

Programa ejemplo:

& Dato flotante (N° de unidad 0): Word CIO

AD) -> D00200 (Resultado del escalado)

2009 .04
|

r
Entrada 1: Flag
de Deteccian
de Desconexian

SCL2(486)

2005 “walor de converison
Source word

D100 First parameter word

D200 Result word

Signed Binary to BCD Scaling

2005 (Valor de conversion

El valor de CIO 2005 es escalado de acuerdo con la funcién lineal calculada
utilizando el offset (0000Hex), y los valores de ?X (1068Hex) y ?Y (0315Hex).
El valor de escalado es almacenado en el canal D00200.

Configuracion del area DM

D00100: 0000 Offset
D00101: 1068 Valor ?X
D00102: 0315 Valor ?Y

Nota: el valor escalado utilizando SCL2(486) es almacenado como dato BCD positivo o negativo
segun el estado del flag CY (Carry). Para convertir el dato BCD en un dato binario con signo,

utilizar la instruccion SCL3(487).

Programa ejemplo:

[=Walal
1L

1 |
Condicién de
sjecucién

SCLEESED

= =1=1

[EEaTa]

[E=T=T=1

SCLICAST)

[E=1=1=]

[SET=Tw]

[EET=T=)

Signed Binans to BCD Scaling

walar de conwerisén
Source weord

Result vaord

BCD To Signed Binany Scaling

Source vaord

First parameater vword

Result vaord
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Configuracion del area DM

D00300: 0000 Offset
D00301: 0200 Valor ?X
D00302: 00C8 Valor ?Y

D00303: 00C8
D00304: FFOC

Valor de conversién maximo
Valor de conversién minimo

Conversion de binario con signo a BCD con signo

Los valores de conversién A/D (dato binario de 16 bits) son reconocidos como
datos binarios de 4 digitos con signo, y convertidos a datos BCD de 8 digitos
con signo. Cuando el bit de mayor peso (mas a la izquierda) es 1, el datos
binario es reconocido como complemento a 2. El dato ‘BDC con signo’ se
refiere a un dato BCD de 7 digitos y 1 digito para el signo (0:+, F:-).

Rango de la sefial de entrada: -10 a 10V

Resolucién: 4000

0000200

-10 V (F830)

0V

F0002000

Resolucién: 4000

00004200

-0.5V

Rango de la sefial de entrada: 0 a 10V

Eje horizontal: tension de entrada, Eje vertical: dato BCD

F0002000 10.5V (1068)

Configuracion

Unidad

CJ1IW-MADA42

N° de unidad

#0

Switch de N° de unidad: 00

Tiempo de conversion /
resoluciéon y Modo de operacion

Tiempo: 1 ms, resolucion:

4000 puntos y Modo normal

D20018 = 0000

N° de entrada

Entrada utilizada n® 1

D20000 = 0010

Rango de entrada

Entrada 1: de 0 a 10V

D20001 = 0100

Programa ejemplo:

1

Exgcufion condilian
—| MOz} .
ol 16-bit binary data
DODOa0
KAV (021)
D000 Clears leftmost word to 0000
il
ANDW024)}
BRGOD
[EHECHH
[EHE
ERA
.H, A'-'r NEG [D6D)
Adds 1 and reverses
leftmost bit if it is net O
MOV(021)
sFoon|  Sends FOOO to leftmost word if
the leftmaost bit is not 0.
D000 1
BCD(024)
DI converts to BCD.
[HECHH
XFER{DTO)
hu'c Outputs signed BCD daia to
DUDOID | words 0200 and 0201
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(1) Si el bit de mayor peso es un 1 (n° negativo) en un dato binario de 16 bits, el dato es
invertido y el word (16 bits) de mayor peso pasa a valer FO0O.

(2) El dato binario de 16 bits es convertido a BCD.

(3) El dato BCD con signo es cargado en los canales 0200 y 0201.

Linealizacion de valores cuadraticos

El dato expresado como valor cuadratico, como el de una entrada de un
termopar, es convertido en un dato lineal (0000 a 4000).

Configuracion

Unidad CJIW-MAD42

N° de unidad #0 Switch de N° de unidad: 00

Tiempo de conversion / resolucién | Tiempo: 1 ms, resolucion: | D20018 = 0000
y Modo de operacion 4000 puntos y Modo normal

N° de entrada Entrada utilizada n°® 1 D20000 = 0010

Rango de entrada Entrada 1: de 0 a 10V D20001 = 0100

Programa ejemplo:

(1) La parte negativa del niUmero es afiadida al valor de conversion (Word CIO 2005).

(2) El dato binario es escalado para el rango de 0 a 4000.

(3) Los resultados de escalado son multiplicados por 4400.

(4) La linealizacion de valores cuadraticos es calculado y el resultado se carga en la direccion
200.

Configuracion de area DM

Rango de entrada: de 0 a 10V/1 a 5V/4 a 20mA

DO00000: 00C8 Valor digital para 5%

D00001: (utilizado para el calculo) Valor de conversion +C8 (parte —5%)

D00002: 0000 Limite inferior: BCD

D00003: 0000 Limite inferior +C8 (parte —5%): Binario

D00004: 4400 Limite superior: BCD Usado con la instruccion
D00005: 1130 Limite superior +C8 (parte —5%):Binario SCL(194)

D00006: (utilizado para el calculo)

Si el resultado de la conversiéon de binario a BCD es negativo, se generara un error por la
instruccion ROOT(072).

Con un rango de —10 a 10V, el escalado se realiza aumentando la parte negativa (-10V -5%).
En este ejemplo el valor de DO0000 es convertido a 0898.

Exacution condition
II—| [ #(400)
f
anclp | Conversion value +
Megative number
COO000
(Bl
SOL194)
pooooi | Scaling is executed using
e augmented value. Resuli is
b output to word DO00DE.
COO008 —
‘B 424)
Coadé | Result of step #2 (abova)
paang | 15 multiphed by 4400.
COO006
ROCTYT2 .
______ Square root is calculated, and
DO0006 | pasult is output to word 0200,
Q200
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Calculo del valor medio

El dato es cogido para el nimero de muestras configurado y se calcula el valor

medio.
Configuracion
Unidad CJIW-MA D42
N° de unidad #0 Switch de N° de unidad: 00

Tiempo de conversion /| Tiempo: 1 ms, resolucion: | D20018 = 0000
resolucion y Modo de operacion | 4000 puntos y Modo normal

N° de entrada Entrada utilizada n°® 1 D20000 = 0010
Rango de entrada Entrada 1: de 0 a 10V D20001 = 0100
Configuracion del valor medio | Valor medio: 64 buffers para | D20006 = 0006
de entrada 1 el célculo

Nota: se puede realizar el célculo del valor medio, tanto por programacion
(como el siguiente ejemplo), como por configuracién del DM (m + 6), 0 ambos.

Programa ejemplo:
& Dato flotante (N° de unidad 0): Word CIO 2005 (Valor de conversiéon
AD) -> D00002 (Resultado del valor medio)

0.00
1|
1 T H
Condicién de
sjecucidn AR l=lab] Average wWalue
2005 “Walar de conwerisdn
Source word
a0 Humber of cycles
[ehed Walar media
Reasult weard

Limite del valor de salida

Si el valor de salida excede al valor del rango, el voltaje de salida es retenido
cuando el Flag de Conversiéon Habilitada se pone a OFF.

Configuracion

Unidad CJIW-MADA42

N° de unidad #0 Switch de N° de unidad: 00

Tiempo de conversion /| Tiempo: 1 ms, resolucién: 4000 | D20018 = 0000
resolucién y Modo de operacién | puntos y Modo normal

N° de salida Salida utilizada n° 1 D20000 = 0001
Rango de salidas Salida 1: de 0 a 10V D20001 = 0001
Funcion de retencion de salida | HOLD D20002 = 0001

Programa ejemplo:
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0o
Condic::ér: de
ejecucidn RS T021 0 move
Do walor de salida 1
Source ward
Z001 walor de salida 1
Destination
2000.00
| Conversidon_Salida 1 habilitada
=(320) =(310)
2001 2001
“alor de salicda| [Walor de salida
1 1
o1 oz
Limite Inferiar Limite Superiar
Configuracion del area DM
Limite Inferior: OV,  D00001: 0000
Limite Superior: 5V, D00002: 07D0
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