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1. Introduccion

El objetivo principal de esta guia rapida, es dar una visibn general de las

caracteristicas que incorpora el autobmata programable de la serie CP1L.

OMmRON

Los autbmatas CP1L son los PLCs de gama baja de la serie SYSMAC CP.
Tienen menor capacidad de programa y de E/S.
Los CP1L son del mismo tamafio que los CPM1A y CPM2A, pero ofrecen
muchas mas caracteristicas y alto rendimiento.

— CP1L-L: sustituto de CPM1A / CPM2A
— CP1L-M: sustituto de CPM2A
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~ Modelos de CPU

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de cada uno de
los modelos de CPU disponibles.
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Capacidad E/S

40 puntos

30 puntos

20 puntos

14 puntos

Modelo

CP1L-M40DR-A
CP1L-M40DR-D
CP1L-M40DT-D

CP1L-M40DT1-D

CP1L-M30DR-A
CP1L-M30DR-D
CP1L-M30DT-D

CP1L-M30DT1-D

CP1L-L20DR-A
CP1L- L20DR-D
CP1L- L20DT-D
CP1L-L20DT1-D

CP1L-L14DR-A
CP1L- L14DR-D
CP1L- L14DT-D
CP1L-L14DT1-D

Alimentacion

Modelos de alterna (terminados en -A):

Modelos de continua

(terminados en -D):

100 a 240 Vca, 50/60 Hz
24 Vce

Salidas transistor NPN:
Salidas transistor PNP:

Modelos con “T” antes de sufijo final.
Modelos con “T1” antes de sufijo final.

Capacidad de programa 10 Kpasos 5 Kpasos
Méax. num. de E/S 160 (ver nota 1) 150 (ver nota 1) 60 (ver nota 2) 54 (ver nota 2)
E/S Puntos de E/S 40 30 20 14
normales [Puntos de Entrada 24 18 12 8
Especificaciones de E | 24 Vcc
Entradas de 6 max. 4 méx.
interrupcion o
respuesta rapida
Puntos de Salida 16 [ 12 [ 8 6
Especificaciones de S | Salidas relé: Modelos con “R” antes de sufijo final.

Entradas de contador de alta
velocidad

4 contadores/2 ejes, 100 KHz (monofase).
100 KHz para pulsos up/down o pulsos mas direccién, 50 KHz para fase diferencial.

Salidas de pulsos

2 ejes, 100 KHz (salidas transistor)

Nota 1: Conectando 3 unidades de expansion de E/S de 40 puntos al CP1L.
Nota 2: Conectando una unidad de expansion de E/S de 40 puntos al CP1L.
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CPIL-[LICIDCI]
Capacidad de programa [ Alimentacion
M: 10 Kpasos A: Vca
L: 5 Kpasos D: Vce
Clasificacion de Salidas
NGm. puntos de E/S ; R: salidas relé

T: salidas transistor NPN

40:40 T1: salidas transistor PNP

30: 30
20: 20
14: 14

Clasificacién de Entradas
D: Entradas Vcc

« Otras caracteristicas

- Puerto USB Estandar de Programacion

- Programacion por Tareas: ciclicas y de interrupcion

- Programacion en FB y en ST. Librerias de FB existentes

- 500 Instrucciones de Programacion

- 100% Consistencia con el resto de PLCs del Portfolio de OMRON

- Alta Capacidad de Memoria de Datos (hasta 32 KW)

- Battery Free-Operation: CP1L puede funcionar Sin-Bateria por
incorporar memoria flash interna

- RTC Interno: Todos los modelos de CP1L incorporan RTC (Reloj)

= Unidades opcionales

MHame and appearance Maodel Application Remarks

R5-232C Option Board | CPIW-CIFoN Mounted in option slot 1 or 2 on the CBL -
Unit to function as an RS-232C pon,

.

rll--r_-la
A5-4224/485 Option CP1IW-CIF11 fdounted in optien slot 1 or 2 on the CPU
Board Uit to function as an AS-422A485 port.
ABEETD
Louan
Memaory Casaetta CPIW-MEOSM | Used to save CPU Unit user programming, |-
parameters, and data or to copy these 1o
another CPU Unit,
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Expansion I/O Units
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Natne and Medel Specilications Reinarks
appearance Inputs Outputs
A0-peint FO Lnits CP1IW-20EDR 16 relay outputs 24 VDG =
CPM1A-40EDR 24 inputs
CPIW-40EDT 16 transistor oulputs,
CPM1A-40EDT  |Sinking
CP1W-40EDT1 16 fransistor autputs,
CPMAA-40EDTY | Sourdng
CRIW-20EDR 8 relay outputs 24 VDG i
CPM1A-20EDRT 12 mputs
e CRIW-20EDT 8 transistor oulputs, sink-
oty GPMIA-20EDT | Ing
CPIW-20EDT1 B transistar cutpuls,
- CPMiA-20EDTY  |Sourdng
16-point KO Units CP1W-1EER 16 relay outputs Hone -
CPMiA-18ER
| Bl
— =
A-poimt Input Unite | CPTW-RBED Mone 24 VDG -
m CPMA-BED 8 inputs
)
0 o
ol ™.
B-point Oudput Units | CP1W-BER A relay oufpuis Hone -
me - CPM1A-BER
== CPIW-BET 4 transistor outputs, sink-
]' ' ._. CPMAABET ing
[, CPiW-BET1 8 transkstar outputs,
i CPM1A-BET! sourding
Installation and Wiring Products
Hame anc appearance Model Specifications Remarks
DIM Track PFP-50M -— -—
PFP-100M -—
PFP-100M2 -—
PFP-M -—
1FQ Connecting Cable CP1W-CHN&11 Used to install CP-series/CPM1A-series Expansion |-
Unitz and Expansion 10 Unitz in a second row.
{ glr_'llcy one I'D Connecting Cable can be used in sach
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Expansion Units
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Name and appearance Model Specifications Remarks
Analog 17O Unit CPM1A-MADOA 2 analog inputs
o 0to10V, 1105V, 4 to 20 mA
1 analog output
| - 01010V, —10to +10V, 4 to 20 mA
Bl Resolution: 1/256
L4
Analog O Unit CP1W-MAD11 2 analog inputs ---
& CPM1A-MAD11 Oto5V 1to 5V 0to10W, —10to+10V, 0 to
20 mA, 4 to 20 mA
e 1 analog output
Tto 5V, 0t 10V, =10t +10 Y, 0to 20 mA, 4 to
20 mA
T Resolution: 1/8,000
Analog Input Unit CP1W-ADO41 4 analog inputs ---
el - Oto&sV 105V 0to10W, —10to+10V, 0 to
GEMAALO4 L 20 mA, 4 to 20 md
] — Resolution: 1/6,000
=
Analog QOutput Unit CP1W-DAO41 4 analog outputs ---
G CPM1A-DAD41 Tto5 WY, 0to 10V, —10t0 +10V, Oto 20 méa, 4to
20 mA
] e Resolution: 1/8,000
Ter_rlperature Sensor CP1W-TSOM Themocouple inputs K ar J, 2 inputs ---
Units CPM1A-TS001
[ CP1W-TS0o02 Themocouple inputs K or J, 4 inputs ---
CPMA1A-TS002
IJMMH;E CP1W-TS101 Platinum resistance thermometer inputs Pt100 | ---
CPMAA-TS101 or JPt100, 2 inputs
CP1W-TS102 Platinum resistance thermometer inputs Pt100 |-
CPM1A-TS102 ot JPt100, 4 inputs
DeviceMet 10 Link Unit [ CPM1A-DRT21 As a DeviceMet Slave, 32 inputs and 32 outputs are allocated.
=
Cc:!ﬂpoBu a/S 140 Link CP1W-SRT21 As a CompoBus/S slave, 8 inputs and 8 outputs are allocated.
Unit CPM1A-SAT21
j] fr 8 E
==

Maintenance Products

C]W“ﬁ
4

Name and appearance Model Specifications Remarks
Battery CJ1W-BAT D1 -— Installed in the
CPU Unit.
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= Consumo
Alimetacion de la CPU CA CcC
CPUs de 40 puntos de CP1L-M40DR-A CP1L-M40DR-D, CP1L-M40DT-D,
E/S 6 CP1L-M40DT1-D
CPUs de 30 puntos de CP1L-M30DR-A CP1L-M30DR-D, CP1L-M30DT-D
E/S 6 CP1L-M30DT1-D
CPUs de 20 puntos de CP1L-L20DR-A CP1L-L20DR-D, CP1L-L20DT-D,
E/S 6 CP1L-L20DT1-D
CPUs de 14 puntos de CP1L-L14DR-A CP1L-L14DR-D, CP1L-L14DT-D,
E/S 6 CP1L-L14DT1-D
Consumo 50 VA max. (CP1L-M?DR-A) 20 W max. (CP1L-M?DT?-D)
30 VA max. (CP1L-L?DR-A) 13 W max. (CP1L-L?DT?-D)
Ver nota.
Nota: este es el rango de valores para la maxima configuracion. Utilizar
la siguiente férmula para calcular el consumo de potencia CC para las
CPUs con alimentaciéon CC:
Consumo CP1L (CC) = 5V consumo de corriente x 5V/ 70%(eficiencia de la
alimentacién interna del CP1L) + 24V consumo de corriente x 24V x 1.1 (factor
de fluctuacién de corriente)
Sistema CPU Unidad de Expansién o Unidad de Total
Expansion de E/S
CP1L-M40DR-D 1°unidad 2° unidad 3°unidad
CP1W-DA041 CP1W-DA041 CP1W-DA041
5V 0.220 A 0.130 A 0.040 A 0.000 A 0.390 A
24V 0.080 A 0.000 A 0.059 A 0.000 A 0.139 A
Consumo del CP1L = (0.39A x 5V/70% + 0.139A x 24V) x 1.1 = 6.73W
Este calculo muestra que la fuente de alimentacién que se requiere es
de 7 W o superior.
Consumo de corriente:
CPU Units
/0 capacity Model Current consumption External power
supply
5VDC 24VDC 24VDC
40 1/O points CP1L-M40DR-A 022 A 0.08 A 0.3 A max.
CP1L-M40DR-D 0.22A 0.08 A =
CP1L-M40DT-D 031A 0.03A -
CP1L-M40DT1-D 031A 0.03A
30 I/O peints CP1L-M30DR-A 021 A 0.07 A 0.3 A max.
CP1L-M30DR-D 021A 0.07 A -
CP1L-M30DT-D 028 A 0.03A -
CP1L-M30DT1-D 028 A 0.03A -
20 I/O points CP1L-L20DR-A 0.20A 0.05A 0.2 Amax.
CP1L-L20DR-D 0.20A 0.05A -
CP1L-L20DT-D 024 A 0.03A -
CP1L-L20DT1-D 024 A 0.03A -—
14 /O points CP1L-L14DR-A 0.18 A 0.04 A 0.2 A max
CP1L-L14DR-D 0.18 A 0.04 A -
CP1L-L14DT-D 021A 0.03A B
CP1L-L14DT1-D 021A 0.03A -
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Expansion Units and
Expansion I/O Units
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Unit name Model Current consumption
5VDC 24VDC
Expansion 1/O Units 40 I/O points CP1W/CPM1A-40EDR 0.080 A 0.090 A
24 inputs CP1W/CPM1A-40EDT 0.160 A
16 outputs CP1W/CPM1A-40EDTH
20 /O points CP1W/CPM1A-20EDR1 0.103 A 0.044 A
12 inputs CP1W/CPM1A-20EDT 0.130 A
8 outputs CP1W/CPM1A-20EDT1
16 outputs CP1W/CPM1A-16ER 0.042 A 0.090 A
8 inputs CP1W/CPM1A-8ED 0.018 A
8 outputs CP1W/CPM1A-8ER 0.026 A 0.044 A
CP1W/CPM1A-8ET 0.075 A
CP1W/CPM1A-8ET1
Expansion | Analog Input Unit | 4 inputs CP1W/CPM1A-ADO41 0.100 A 0.090 A
Units Analog Output | 4 outputs CP1W/CPM1A-DA041 0.080A |0.124A
Unit
Analeg /O Units | 2 inputs CP1W/CPM1A-MADO1 0.066 A 0.066 A
1 output CP1W/CPM1A-MAD11 0.083A |0.110A
Temperature Sen- | K or J thermocou- | CP1W/CPM1A-TS001 0.040 A 0.059 A
sor Units ples CP1W/CPM1A-TS002
Pt or JPt platinum | CPAW/CPM1A-TS101 0.054 A 0.073 A
resistance ther-  'cp1W/CPM1A-TS102
mometers
CompoBus/S IO |8 inputs CP1W/CPM1A-SRT21 0.029 A
Link Unit 8 outputs
DeviceNet I/O Link | 32 inputs CPM1A-DRT21 0.048 A
Unit 32 outputs

Restricciones de la capacidad de la fuente de
externa en las CPUs de Vca

alimentacioén

Cuando se conectan unidades expansoras CP1W o CPMI1A a las
CPUs de Vca de 30 o 40 puntos, no es posible utilizar los 300mA
totales de la fuente de alimentacion externa, debido a restricciones de
la capacidad de la fuente de alimentacion.

Ejmplo del calculo de las restricciones de la capacidad de la fuente de
alimentacion externa:

Item CPU Unit Expansion Unit Total Restriction
1st Unit 2nd Unit 3rd Unit
CP1L-M40DR-A | CP1W-DAOM CP1W-DAO# CP1W-DAO4
5V 022 A 0.08 A 0.08 A 0.08 A 0.46 A
24V 0.08 A 0.124 A 0.124 A 0.124 A 0.452 A
Power con- 5Vx046 A=23W 13.148 W <185W
sumption 24V = 0452 A=10.848 W
Applicable 18.5 W (total external power supply capacity) — 13.148 W =5352W |0.223 A =03 A
external power |5.352 W/24V =0.223 A
supply capacity Note [f the results exceeds 0.3 A, reduce the current consumption to 0.3 A or less.
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En las CPUs de Vca de 14 y 20 puntos, no se puede utilizar fuente de
alimentacién externa si tiene conectadas unidades de expansion
CP1W o CPM1A. Si no tiene conectadas unidades de expansion, se
podran utilizar hasta 200mA.

————

Las CPUs de Vcc no tienen fuente de alimentaciéon externa.
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2. Configuraciones

En esta seccidn se ven las distintas configuraciones que se pueden llegar a
cubrir con un PLC de la serie CP1L.

& Basica
La configuracion basica consiste en una CPU. Es posible conectar
modulos que permitan realizar la conexion serie con dispositivos
externos, asi como un cassete de memoria para almacenar el
programa, el Setup del PLC y el valor de los DMs iniciales.

Unidad de CPU CP1L (ejemplo para el modelo de 40 puntos de E/S)

Alimentacion/

Puerto USB Bateria (CJ1W-BATO1) Terminal de
entradas
Q) Q)
Puerto de 2 st s s s sl e s s
periféricos |
USB ™|
Cable USB [ 8 | & |8 | & | & [ W [m] @] & &F] & ]
(sélo para e |
programacion).
5m max.
Potenciémetro
analégico |
Entrada
analégica
8]
Modulos opcionales de comunicacion
, e Terminal
CP1L-L14 y -L20 sélo LI de salidas
soportan un puerto serie
RS232 6 RS422/485 D,
i CPAW-MECZGM
opcional. AR —
Puerto RS232C Puerto RS422A/485
CP1W-CIFO1 CP1W-CIF11
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& Expansion con modulos de la serie CPM1A

Las Unidades de Expansién seran las expansiones de CPM con un
cambio de carcasa acorde con el disefio del CP1L: CP1W

CP1L de 30 0 40 puntos de

CP1L de 20 o 14 puntos de

Max. 3 unidades de expansién de E/S

Méaximo numero de E/S que se pueden gestionar con CP1L

Type | I/O capacity Model Built-in | Built-in | Maximum number of Maximum total I/O
inputs | outputs | Expansion I/O Units or points
Expansion Units
M 40 points CP1L-M40DR-A 24 16 3 Units max. Max.: 160 points
CP1L-M40DR-D Inputs: 24 = 3 Inputs: 96 points
CP1L-M40DTD Outputs: 16 » 3 Outputs: 64 point
CP1L-M40DT1-D Hiputs: o x Hiptlls: 54 poin's
30 points CP1L-M30DR-A 18 12 3 Units max. Max.: 150 points
CP1L-M30DR-D Inputs: 24 x 3 Inputs: 90 points
CP1L-M30DT-D o i o ] .
CP1L-M30DT1-D utputs: 16 = 3 utputs: 60 points
L 20 points CP1L-L20DR-A 12 8 1 Unit max. Max.: 60 points
CP1L-L20DR-D Inputs: 24 Inputs: 36 points
CP1L-L20DT-D Outputs: 16 Outputs: 24 point
CP1L-L20DT1-D utputs: utputs: 24 points
14 points CP1L-L14DR-A 8 5] 1 Unit max. Max.: 54 points
CP1L-L14DR-D Inputs: 24 Inputs: 32 points
CP1L-L14DT-D outbuts: 16 Outputs: 22 point
CP1L-L14DT1-D utputs: ulputs: =2 points
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3. Asignacion de E/S

Canales de E/S predeterminados segun la CPU de la serie CP1L.:

OMmRON

Unidad CPU Canales asignados N° de Unidades de
Bits de Entrada Bits de Salida Exp.y Unidades de
Exp. de E/S
conectadas
14 puntos de E/S ClO0 CIO 100 1
20 puntos de E/S ClO0 CIO 100 1
30 puntos de E/S ClO0yCIO1 ClIO 100y CIO 101 3
40 puntos de E/S ClO0yCIO1 ClIO 100y CIO 101 3
. -/ . .
« Asignacion de bits de las Unidades de
Expansion de E/S
Unit Input bits Output bits
No. of | No. of Addresses No.of | No. of Addresses
bits | words bits | words
Unit with 8 inputs CP1W-8ED 8 bits |1 word | CIO m (bits 00 to 07) - None None
CPM1A-8ED
Unit with | Relays CP1W-8ER - None None 8 bits |1 word | ClO n (kits 00 to 07)
8 outputs CPM1A-8ER
Sinking CP1W-8ET - MNone None 8 bits |1 word |ClO n (bits 00 to 07)
transistors | CPM1A-8ET
Sourcing | CP1W-BET1 - MNone None 8 bits |1 word | ClO n (bits 00 to 07)
transistors | cpPM1A-8ET
Unit with 16 relay out- | CP1W-16ER - None None 16 bits | 2 words | ClO n (bits 00 to 07)
puts CPM1A-16ER ClO n+1 (bits 00 to 07)
Unit with | Relays CP1W-20EDR1 12 bits |1 word | CIO m (bits 00 to 11) 8 bits |1 word | ClO n (bits 00 to 07)
2010 CPM1A-20EDR1
Sinking CP1W-20EDT 12 bits |1 word | CIO m (bits 00to 11) |8 bits |1 word | CIO n (bits 00 to 07)
transistors | CPM1A-20EDT
Sourcing | CP1W-20EDT1 12 bits |1 word | CIO m (bits 00 to 11) 8 bits |1 word | ClO n (bits 00 to 07)
transistors | CPM1A-20EDT1
Unit with | Relays CP1W-40EDR 24 bits | 2 words | CIO m (bits 00 to 11) 16 bits | 2 words | ClIO n (bits 00 to 07)
4010 CPM1A-40EDR CIO m+1 (bits 00 to 11) CIO n+1 (bits 00 to 07)
Sinking CP1W-40EDT 24 bits | 2 words | CIO m (bits 00 to 11) 16 bits | 2 words | ClIO n (bits 00 to 07)
transistors | CPM1A-40EDT CIO m+1 (bits 00 to 11) CIO n+1 (bits 00 to 07)
Sourcing |CP1W-40EDT1 |24 bits | 2 words | CIO m (bits 00 to 11) 16 bits | 2 words | C1O n (bits 00 to 07)
transistors | CPM1A-40EDTT CIO m+1 (hits 00 to 11) CIO n+1 (bits 00 to 07)
m: indica el siguiente canal de entradas después del canal de entrada

asignado a la Unidad de Expansién, Unidad de Expansiéon de E/S, o CPU
que hay a su izquierda.
n: indica el siguiente canal de salidas después del canal de salidas asignado
a la Unidad de Expansién, Unidad de Expansién de E/S, o CPU que hay a su

izquierda.
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Ejemplo 1. Maxima capacidad de E/S
Consiste en una CPU de 40 puntos de E/S y tres Unidades de
Expansion de E/S de 40 puntos cada una.
Cuando se conectan Unidades de Expansion de E/S de 40 puntos de
E/S, se pueden controlar hasta 160 puntos de E/S (96 E y 64 S).

OMmRON

CPU Unit Threa Expansion O Units, each with 40 110 points
(40 VO peints) o
| bi IO 0.00 to CIO 011 CIO 20010 CIO 241 CIO 4,00 0 CIC 444 IO 800t CIO 6.1
nput bits CIO .00t CIO 144 CIO 2,00 40 CIO 244 CIO 500 10 CIO 541 IO 7004 CIO 744
24 input points 1 24 input points i 24 input points T 24 input points
16 autput points — 16 output points H 16 output points - 16 cutput points
Qutput bits CIO 100,00 to G0 100.07 CIo 102,00 to G0 102.07 CI0 104,00 to CIO 106.07 CIO 106,00 10 CIO 106.0
IO 404,00 2 CIO 104.07) CIO 102,00 to CIO 10807 CIC 105,00t CIO 105.07 IO 407,00 1o CIO 07.07
Bit 1% 14 13 12 11 10 03 08 Qa7 05 CE 04 03 02 o1 o8]
i e i M T T T T T T
Cloo ! o ; ;
I CPU Unit with 40 110 paints
Clo1 = . : ; . :
T T T T T T
cioz 1
First Expansion 'O Unit with 40 110 points
Input bits cioz |1 L Do ot . : : : i : i ; :
0 NoOT Use. T T r r T T T T T
cio4 1 : — .
Second Expansion 140 Unit with 40 110 points
cios 1 | L ] ! | L L ] ]
T T T r ’ T T T T
cios 1 Third Expansion 140 Unit with 40 10 points
clo7 I S NN N B ] 1 1 L ] 1 1 1 L
- - i ——— -
Clo 100 | T T . l .l . T T T
I CPU Unit with 40 'O points ]
Clo 101 L Il 1 il 1 1 Il
T T T L T T L
Glck10 First Expansion O Unit with 40 170 points B
Output bits ClO 103 i
- Can be used as work bits. f f ¥ ¥ ¥ t '
G004 Second Expansion 0 Unit with 40 110 points =
ClO 105 L I 1 1 1 I |
L T T L T T T
Clo 108' Third Expansion 'O Unit with 40 10 paints L
o ClotoTy, — b e e e e e e e : L u L 5 ! L

Ejemplo 2: Conexién de Unidades de Expansion de so6lo Entradas
0 so6lo Salidas

CPLU Unit First Expansion 10 Unit:  Second Expansion 1O Unit: Third Expansion I'Q Unit:
{30 1O points) Unit with 8 inputs Unit with 16 outputs Uniit with 20 150
Input bits g:g ?gﬁg:g ?10; CI0 2.0010 CIO 2.07) 10 3.001a CIO 3.1
% . ] 1 Mo inputs
18 input points 8 input points 12 input points
12 cutput points — No outputs - 16 output points - 8 output points
Output bits 10 100.0010 GI0 100,07 10 102,00 10 CIO 102,07 O ———
e CI0 104,001 CID 101.08 10 10300 10 CIO 102,07 "
bit 15 14 13 12 11 10 09 08 ©OF 06 05 04 03 D2 O1 00
. r - L |
Cico | GPU Unit with 30 110 points__|
, cloi | ol
Input bits — Do not use.
cloz 1 ; ; First Expansion 110 Unit: Unit with 8 inputs
|, HER J_ | Third Expansion 1/ Unit: Unit with 20 10 [ |
P ] e L e e e
1 CPU Unit with 30 110 ]
Clo101 paints
Output bits I Can be usad as work bits. ' ' 7
ClO 102 1 Sacond Expansion 110 Unit:
Cl0 103 LUnit with 16 outputs
1 1 1 1
| T T T T T
CRVIBA . ool oo ol o] ol o e Third Expansion 14 Unit: Unit with 20 L0
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& Asignacion de canales de las Unidades de
Expansion

Unit Input words Output words
Analog /O Units CP1W-MAD11 |2 words [CIOmto CIOm+1 |1 word |CIOn

CPM1A-MAD11
CPM1A-MADO1

Analog Input Units CP1W-AD041 4 words [ClIOmto CIOm+3 [1word |[CIOn
CPM1A-ADO41 2 words |CIO n to CIO n+1
Analog Qutput Units CP1W-DA0O41 None 4 words [CIO nto CIO n+3

CPM1A-DAD4A
Temperature Sensor Units | CP1W-TS001 2 words |CIO m to CIO m+1 |None

CPM1A-TS001
CP1W-TS002 4 words [CIO m to CIO m+3 |None
CPM1A-TS002
CP1W-TS101 2words |CIO m to CIO m+1 |None
CPM1A-TS101
CP1W-TS102 4 words [CIO m to CIO m+3 |None
CPM1A-TS102
DeviceNet I/O Link Units CPM1A-DRT21 |2 words |CIO m to CIO m+1 |2 words |CIO n to CIO n+1
CompoBus/S I/O Link CP1W-SRT21 1word |CIOm iword |CIOn
Units CPM1A-SRT21

m: indica el siguiente canal de entradas después del canal de entrada asignado
a la Unidad de Expansion, Unidad de Expansién de E/S, o CPU que hay a su
izquierda.
n: indica el siguiente canal de salidas después del canal de salidas asignado a la
Unidad de Expansion, Unidad de Expansion de E/S, o CPU que hay a su
izquierda.

Ejemplo: Canales asignhados para las Unidades de Expansién

CPU Unit First Unit: Second Unit: THEUN, e :
(40 11O points) Temperature Sensor Unit Analog Input Unit Expansion IO Unit with 40 1O peints
: GIO 00010 GIO 0.1 & : IO 210 GIO 6.11
Input bits CI 1,00 1o IO 144 it N inputs CIO Tta GIO 7.44
24 input points | ¥ § 24 input points
TS00e DAD41
16 output points —1 1 H 16 oufput points
€10 100,00 1o CIO 100.07 210 106.00 10 CIO 106.0
Output bits 10 161 001 CIO 404,07 ‘ No cutputs ‘ ‘ o e nan "’5‘ ‘c|o 107,00 to IO 10?.0'7)‘

Bit 15 14 13 12 11 10 02 o] 07 o] 05 04 03 02 01 o8]

f i T T I T T T T T T
0  |— Donotuse
: CPU Unit with 40 10 points
cIo1 e
cIo2 [
clo 3 1 I | I | I
Input bits First Unit: Temperature Sensor Unit

o A
e T T T T T T T
cloe Do not use. Third Unit: Expansion /O Unit with 40
clo7 | 1 1 . " N . . " L " .

rg | o e T T T T T T T
Clo1o0 L1 Canbe used as work bits. o o |

cI0 101 | e R S CPU Unit with 40 /0 points
cio 102 | 11

T T T T T
Outputbits | CIO 102 Sacond Un: Analog Ouput Ui

ClO 104
Gl 105 ————-—L ‘———--—

L Clo1os F—— Can be used as work bits. Third Unit: Expansion 10 Unit with 40 140 points
C|O10]’-———'—J—ﬁ—'—_'_-_
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4. Areas de memoria
Area Tamafo Rango
Area | Areade Entradas 1600 bits (100 canales) CIO 0 aClO 99
ClO E/S Salidas 1600 bits (100 canales) ClO 100aCIO 199
Area Link 1:1 1024 bits (64 canales) CIO 3000 a CIO 3063
Area PLC Link Serie 1440 bits (90 canales) CIO 3100 a CIO 3189
Area de Trabajo 14400 bits (900 canales) CIO 3800 a CIO 6143
Area de Trabajo 8192 hits (512 canales) WO000 a W511
Area de Retencion 8192 hits (512 canales) HO000 a H511
Area Auxiliar 15360 bits (960 canales) A000 a A959
Area de relé temporal TR 16 bits TRO a TR15
Area de Memoria de Datos 32768 canales D00000 a D32767
Flags de Temporizadores 4096 bits T0000 a T4095
Flags de Contadores 4096 bits C0000 a C4095
PVs de Temporizadores 4096 canales T0000 a T4095
PVs de Contadores 4096 canales C0000 a C4095
Area de Flags de Tareas 32 bits TKO a TK31
Registros Indirectos 16 registros IRO a IR15
Registros de datos 16 registros DRO a DR15
ON
5. DIP-Switches oEEE
Funcionalidad de los switches de las CPUs de 30 y 40 puntos: L
N° Seleccidn Descripcion Aplicacion Por defecto
Swi ON UM protegida Proteger el programa contra OFF
OFF UM no protegida sobreescritura no deseada
SW2 ON Transferencia automatica de | Permite realizar el volcado del | OFF
cassette de memoria a CPU | programa, memoria de datos y
OFF Datos no transferidos configuracién, desde el
cassette de memoria a la CPU
SW3 ON A395.12 a ON Muy util para chequear el OFF
OFF A395.12 a OFF programa sin necesitdad de
cablear una entrada fisica
Sw4 ON Toolbus Establece unos parametros de | OFF
OFF Segun configuracion del comunicacion fijos para el Slot
PLC 1 (Toolbus)
SW5 ON Toolbus Establece unos parametros de | OFF
OFF Segun configuracion del comunicacion fijos para el Slot
PLC 2 (Toolbus)
SW6 OFF Mantener a OFF OFF
Comunicac. Caracteristicas Método de configuracion de la CPU
Serie
Bus de Este modo es mas rapido, por lo que se Poner a ON el SW4 (Puerto Serie 1) u el
Periféricos utiliza generalmente en conexiones con SWS5 (Puerto Serie 2). Esta configuracion
(Toolbus) CX-Programmer. habilita conexiones por el bus de
- Solo son posibles conexiones 1:1 periféricos independientemente de la
- La velocidad es autodetectada por el configuracion del puerto en el PLC.
puerto
Host Link Protocolo estandar para ordenadores host | Poner a OFF el SW4 (Puerto Serie 1) u el
(SYSWAY) con conexiones 1:1 o 1:N. SWS5 (Puerto Serie 2). La configuracion
- Mas lento que Toolbus de los puertos queda establecida segun
- Permite conexiones via médem o la con la configuracién en el PLC. Por
adaptadores opticos, o largas distancias defecto: Host Link, 7,2,Par.
o conexiones 1:N via RS422/485
realrzing * pagina 14 dese
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6. Funciones avanzadas y Salidas de
pulsos

Se van a describir en esta seccion, las funciones avanzadas del CP1L que
permiten cubrir las necesidades de aplicaciones especificas.

6.1 Funciones de interrupcién
6.1.1 Interrupciones de entrada (Modo Directo)
6.1.2 Interrupciones de entrada (Modo Contador)
6.1.3 Interrupciones temporizadas
6.1.4 Interrupciones de contaje de alta velocidad
6.2 Entradas de respuesta rapida
6.3 Comunicaciones serie
6.3.1 PLC-Link
6.3.2 Modbus-RTU
6.3.3 NT-Link 1:1y 1:N
6.3.4 No-Protocol
6.3.5 Hostlink
6.3.6 Link 1:1
6.4 Configuraciones de la entrada externa analégica y del
potencidmetro analdgico
6.5 Opercidén sin bateria
6.6 Cassette de memoria
6.7 Proteccion del programa
6.8 Funciones de diagnostico de fallo
6.9 Reloj
6.10 Salidas de Pulsos

6.1 Funciones de interrupcion

El procesamiento de la CPU, normalmente es ciclico (chequeo < Ejecucion
de programa = Refresco de E/S = Servicio a periféricos), con tareas ciclicas
almacenadas en la memoria de programa. Las funciones de interrupcién son
utilizadas para romper temporalmente este procesamiento ciclico y ejecutar
una parte de programa en particular cuando se den una serie de
circunstancias.

6.1.1 Interrupciones de entrada (Modo Directo)

Esta funcidén ejecuta una tarea de interrupcion cuando se recibe un
pulso de la sefial de entrada correspondiente flanco ascendente o
descendente).

realrzing  paging TEEE—
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Bloque Terminal de entradas para CPU de 14 puntos de E/S

Input intemrupt 3

D

L1 [L&M oM 01 03 | D5 | OF | NG | NC

A @ | oo |o2|o4| 08| Ne|NC

Irpatst irvberruipt O

[5]
o
=

Bloque Terminal de entradas para CPU de 20 puntos de E/S

Input interrupt 3 :
Mot h vt
Input interrupt 1 h
v v

|L1 LM |com| o1 | oa | os | o7 |os | 1
| & [ oo]o2|o0s |06 08|10
clo o) F T
Input intarrupt &

nput intermegt 4

Input inberrupt 2

Bloque Terminal de entradas para CPU de 30 puntos de E/S

InpUt interrupt 3
| ——
I

[rpatt irtesrrupt 1
L1 [L2M|ComM] Of 03 [ o8 | Q7 | 09 11 o1 02 | o0&

& || oo|o2)| 04|06 |08|10]00| 02| o4
nputs (Cloo) £ & & Inputs (CIO 1)

Input interupt 2 Input interrupt 4

Blogue Terminal de entradas para CPU de 40 puntos de E/S

Input interrupt 3 -
Input interrupt 5
Input interrupt 1

|L1 ‘LE;'NlGOMlm|03|05‘0?‘09|11|D1‘DSlOElO?lOQ‘11‘
|é\|@|00|02‘04|DG‘03|1U|00|02|04|06|08|1D|
Inputs (CIO 0) . Inputs (CIO 1)

Input interrupt 4
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Bloque Terminal Entradas de Interrupcion Tarea
de entrada segun CPU
Canal Bit CPU de 40 CPU de 30 CPU de 20 CPU de 14
puntos E/S puntos E/S puntos E/S puntos E/S
ClOO0 04 Entrada de Entrada de Entrada de Entrada de Tareade
Interrupcién 0 Interrupcién 0 Interrupcién 0 Interrupcién 0 Interrupcién 140
05 Entrada de Entrada de Entrada de Entrada de Tarea de
Interrupcion 1 Interrupcién 1 Interrupcién 1 Interrupcion 1 Interrupcién 141
06 Entrada de Entrada de Entrada de Entrada de Tareade
Interrupcion 2 Interrupcién 2 Interrupcién 2 Interrupcion 2 Interrupcion 142
07 Entrada de Entrada de Entrada de Entrada de Tareade
Interrupcion 3 Interrupcién 3 Interrupcién 3 Interrupcion 3 Interrupcién 143
08 Entrada de Entrada de Entrada de - Tareade
Interrupcion 4 Interrupcioén 4 Interrupcion 4 Interrupcién 144
09 Entrada de Entrada de Entrada de - Tareade
Interrupcion 5 Interrupcién 5 Interrupcién 5 Interrupcién 145

Configuracion de las entradas de interrupcién desde CX-Programmer

realrzing

= Configuracion del PLC - NuevoPLC1

Archive  Opdiones  Ayuda

Cansizanie de enbada | Puerio sene 1 | Pueto sene 2| Senvicio de penféncos  Enradaincarporada | Salida de pu=os( 4|

Centadar de eita velocidad 0
I Usarconmdor de alla vakcdad |

Contador de aita walotidad 1
™ Usar pontador de ala vakicdad

Nodo d= i L8 Mado de i
Walor mrpoma da ‘alormaEmma da
Raslaumar | Festaures | J
Tpode | =] Tpads | =]
Contadar de afia velocdad 2 Corizdor de afia valoddad 3
T Usmarcontador de alla velondad : ™ Usar contador de alla veloodad
Madods & | C Blada da =
Walor mideara da Walsrmdwrma da
Reataurar | Realaursr |1 =35 " =]
Tipeo da | Tipa de | 2 ]
Eniracta da inlamipeidn
NG |||Ililrup-f.u'.||'| *| ey |Momal Pz (Mamal | w3 [Momal ol
ihat [Moeal |
CPIL-M Offline

Condicién de

gecucion

Para utilizar las entradas de interrupcion se debe ejecutar la
instruccion MSKS(690). Esta instruccién tiene dos funciones que
deben utilizarse en combinacion:

@MSKS(890) 1. Especificas laentrada de
N interrupcion se activa por flanco
S ascendente o descendente.
GMSKSESON 5 Habilita o deshabilitala
g entrada de interrupcion.




Operandos MSKS(690)

OMmRON

Entrada de Tarea Flanco ascendente o Habilitar/deshabilitar entrada de
interrupcion descendente interrupcion
N S N S
N° Entrada Condicion de N° Entrada Habilitar/

Interrupcién ejecucion Interrupcién Deshabilitar
Ent. Int. 0 140 110 (6 10) #0000: Flanco 100 (6 6) #0000:
Ent. Int. 1 141 111 (6 11) ascendente 101 (6 7) interrupcion
Ent. Int. 2 142 112 (6 12) #0001: Flanco 102 (6 8) habilitada
Ent. Int. 3 143 113 (6 13) descendente 103 (6 9) #0001:
Ent. Int. 4* 144 114 (6 14) 104 interrupcion
Ent. Int. 5* 145 115 (6 15) 105 deshabilitada

* Las CPUs de 14 puntos de E/S no soportan las entradas de interrupcion 4 y 5.

6.1.2 Interrupciones de entrada (Modo Contador)
Esta funcion cuenta los flancos ascendentes o descendentes de las
sefiales de entrada y ejecuta una tarea de interrupcién cuando la
cuenta alcanza el valor configurado.

La frecuencia maxima de respuesta de la entrada es de 5 kHz en
total, para todas las entradas de interrupcién en modo contador.

Bits de entrada Funcién Canales del Contador
Entrada de Tarea de SV PV
Interrupcion Interrupcion (0000 a FFFF)

0.04 Ent. de Int. O 140 A532 A536

0.05 Ent. de Int. 1 141 A533 A537

0.06 Ent. de Int. 2 142 A534 A538

0.07 Ent. de Int. 3 143 A535 A539

0.08* Ent. de Int. 4* 144 A544 A548

0.09* Ent. de Int. 5* 145 A545 A549

* Las CPUs de 14 puntos de E/S no soportan las entradas de interrupcion 4 y 5.

Operandos MSKS(690)

Entrada de Tarea Flanco ascendente o Habilitar/deshabilitar entrada de
interrupcion descendente interrupcion
N S N S
N° Entrada Condicion N° Entrada Habilitar/
Interrupcién | de ejecucion | Interrupcion Deshabilitar
Ent. Int. 0 140 110 (6 10) #0000: 100 (6 6) #0002:
Ent. Int. 1 141 111 (6 11) Flanco 101 (6 7) comenzar la
Ent. Int. 2 142 112 (6 12) ascendente 102 (6 8) cuenta hacia
Ent. Int. 3 143 113 (6 13) #0001 103 (6 9) abajo
Ent. Int. 4* 144* 114 (6 14) Flanco 104 (decrementando
Ent. Int. 5* 145* 115 (6 15) descendente | 105 ) y habilitar las
interrupciones
#0003:
comenzar la
cuenta hacia
arriba

(incrementando)
y habilitar las
interrupciones

* Las CPUs de 14 puntos de E/S no soportan las entradas de interrupcion 4 y 5.
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6.1.3 Interrupciones temporizadas
Esta funcion ejecuta una tarea de interrupcion cada intervalo de
tiempo, medido por el temporizador interno de la CPU. La tarea de
interrupcion temporizada se corresponde con la “tarea de
interrupcion 2”.

La base de tiempos se establece en el Setup del PLC y mediante la
instruccion MSKS(690) se fija el intervalo de tiempo.

=' Configuracion del PLC - MuevaPLC1
Archivo  Dpdones — Ayda

Amangus | Confiquecide  Temporizacionss | Constanie de anvada| Puets saia | | Prams sene 2| Sanech de parfir 4| *

Tiarepo da ack de el (predstamm| - | "o

o ||

Intrvmio che il e on prog e do |12

—

Tiarepode ook (mn sslecn and — m

CPIL-M OfMline

Operandos MSKS(690)

Operando Intervalo de tiempo de la Interrupcion (periodo)
N S Base de tiempos Habilitar/
N° Interrupcion Tiempo de configurable desde Deshabilitar

temporizada Interrupcion el Setup del PLC

Interrupcion #0000 a #270F 10 ms 10 a 99.990 ms
temporizada O (Tarea | (0 a 9999) 1ms 1a9.999 ms
de interrupcién 2) 0.1 ms 0.5a999.9 ms

14: Comenzar tras un
reset.
4: Comenzar sin reset

6.1.4

realrzing

Interrupciones de contaje de alta velocidad
Esta funcion ejecuta una tarea de interrupciéon especifica (0 a 255)
cuando el valor (PV) del contador de alta velocidad incorporado en la
CPU alcanza uno de los valores preestablecidos (comparacion por
valor) o se encuentra dentro de uno de los rangos fijados
(comparacién por rangos).




Utilizar la

comparacion.

Utilizar la

comparacion.
Utilizar la instruccion INI(880) para parar la comparacion.

instruccion CTBL(882) para

instruccion CTBL(882) o

=' Configuracion del PLC - NuevoPLC1

registrar

INI(880) para

OMmRON

la tabla de

iniciar la

Archive  Opdones  Ayuda
CommEne deanrada | Pusto sere 1 | Puena seie 2| Sericio de perfricos  Envada ncomporeda | Saida de pulsesi 4 | +]
Contader che alla waloeidsd 0 Careador de sita welceidad 1
[ Usar contsdor de alta velocidad| [¥ Usar contadar de alta velocidad
Moda da m Modolnest 1 Maodo orcular Mads da fa Modolneal 1 Modo orcule
Valar midmms da Valor midoma da
Fi sbisdaras |FiH2 - Suftwan =] Al ||= asa T+ Sofkwar ﬂ
Tipo da |Fass dferancial =] Tipada |Fasa dfsranial =]
Coniador de alla velocidad 2 Cantador de aifa velooidad 3
[ - . i | Y
Moda de L i Mada da fs i
WAk masrma de Vakr maxma de
= e | e Restaurar | J
Teode | ] Teade | =
Entrada de ntamupcidn
BiO it | =] ing [Homal =] g [Momal S|
P4 |Momal - NG |Nc||m=| - |
CPIL-M Offline

CPUs de 20, 30y 40 puntos de E/S

Terminal de
Entradas

Configuraciones del contador de alta velocidad

Canal Bit

Monofase (entrada de
pulsos incremental)

Bifase (fase diferencial
x4,adelante/atras,o
pulso/direccion)

Blsqueda de origen

Clo0 00

Contador 0: Entrada
incremental

Contador 0: Fase A,
Incremental, o entrada de
contaje

01

Contador 1: Entrada
incremental

Contador 0: Fase B,
Decremental, o entrada de
direccion

02

Contador 2: Entrada
incremental

Contador 1: Fase A,
Incremental, o entrada de
contaje

03

Contador 3: Entrada
incremental

Contador 1: Fase B,
Decremental, o entrada de
direccion

04

Contador 0: Entrada de
Reset 0 Fase Z

Contador 0: Fase Z o
entrada de Reset

05

Contador 1: Entrada de
Reset 0 Fase Z

Contador 1: Fase Z o
entrada de Reset

06

Contador 2: Entrada de
Reset 0 Fase Z

Salida de pulsos 0: sefial
de entrada de origen

07

Contador 3: Entrada de
Reset o0 Fase Z

Salida de pulsos 1: sefial
de entrada de origen

10

Salida de pulsos 0: sefial
de entrada de proximidad
de origen

11

Salida de pulsos 1: sefial
de entrada de proximidad
de origen
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CPUs de 14 puntos de E/S

Terminal de Configuraciones del contador de alta velocidad
Entradas
Canal Bit Monofase (entrada de Bifase (fase diferencial Blsqueda de origen
pulsos incremental) x4,adelante/atras,o
pulso/direccion)
[e{[0X0] 00 Contador 0: Entrada Contador 0: Fase A,
incremental Incremental, o entrada de
contaje
01 Contador 1: Entrada Contador 0: Fase B,
incremental Decremental, o entrada de
direccion
02 Contador 2: Entrada Contador 1: Fase A, Salida de pulsos 0: sefial
incremental Incremental, o entrada de de entrada de proximidad
contaje de origen
03 Contador 3: Entrada Contador 1: Fase B, Salida de pulsos 1: sefial
incremental Decremental, o entrada de | de entrada de proximidad
direccion de origen
04 Contador 0: Entrada de Contador 0: Fase Z o
Reset 0 Fase Z entrada de Reset
05 Contador 1: Entrada de Contador 1: Fase Z o
Reset 0 Fase Z entrada de Reset
06 Contador 2: Entrada de Salida de pulsos 0: sefial
Reset 0 Fase Z de entrada de origen
07 Contador 3: Entrada de Salida de pulsos 1: sefial
Reset 0 Fase Z de entrada de origen

Areas de memoria

Contenido Contador de alta velocidad
0 1
PV 4 digitos de menor peso A271 A273
4 digitos de mayor peso A270 A272
Flags de la ON cuando el valor esta dentro del Rango 1 A274.00 A275.00
Condicién del ON cuando el valor esta dentro del Rango 2 A274.01 A275.01
Rango de ON cuando el valor esta dentro del Rango 3 A274.02 A275.02
Comparacion ON cuando el valor esta dentro del Rango 4 A274.03 A275.03
ON cuando el valor esté dentro del Rango 5 A274.04 A275.04
ON cuando el valor esté dentro del Rango 6 A274.05 A275.05
ON cuando el valor esta dentro del Rango 7 A274.06 A275.06
ON cuando el valor esta dentro del Rango 8 A274.07 A275.07
Flags del estado ON mientras la comparacion esta en progreso A274.08 A275.08
dela
Comparacion
Flags de ON si se ha producido un overflow o un underflow | A274.09 A275.09
Overflow/ del PV durante la operacion en modo lineal
Underflow
Flags de la 0: Decrementando A274.10 A275.10
direccion de la 1: Incrementando
cuenta
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6.2 Entradas de respuesta rapida

Las entradas de respuesta rapida pueden leer pulsos cuyo un tiempo a ON es
menor que el tiempo de ciclo (hasta de 50 ps).

Utilizar el CX-Programmer para configurar en la pestafia de “Entrada
incorporada” de la “Configuraciones del PLC” la entrada de respuesta rapida.

= Configuracién del PLC - MuevoPLC1
Archiva  Opdaones  Ayuda

Cortank e anirada | Pusns sea | | Pusto sera 2| Senico de peifincos  Envada nzorpomda |‘5nida i puabecs £ _"_|

Conadior de ala wdoidad I Conmd da sk vakeadad 1
[ Usarconsds da o vakecdadi 5 ki ponladar de ala velocidad
Mnda de % Modolinesd ¢ Modo cicular Wodn de o Wi kel Mcdo ciedar
Vaormgsmeda [ Vile mimmo g |0 -
Bestara |"'5‘“.£‘ Sokwars LI Festyrar Fams Z + Sotwame L-,
Tipn de [Fame démrmncal =] Tipa de [Fags disesncisl T
Comadorde ala velocdad 2 Conmdor da afa valeidad 3
r =
Modo de = I~ Wedo de [ %
Wadnr Mz di ! Walod rdamo e
Fastaiunar | v | Aaslaurar | o |
Tgods | E Tipa tn E]
Enkada da ik ok
o I | p [Hemal =] ing (Mol =1
e I e (|
Nomal
iy

[CPILM Offline__

Bloque Terminal de entradas para CPU de 14 puntos de E/S

——— Quick-respanse input 1 |

Quick-response input 3 |

1'
|L'| |L2.-N|Dcru|c-1|u:4|ns|n?|r-a:|mc|
|.'$"- E.qulnz|u-1|oa|n:|mc|

Y

Gl 0 inputs
2 Cuick-response input 2 |

4' lf)u'l:l:-lr-:mpul'l.‘,"r-] input 0 |

Blogue Terminal de entradas para CPU de 20 puntos de E/S

| Chsck-response input

| Cisck-responsa input 3 |7 G NS |
!
L J

L1 JL2MN|COoOM] O 0 | o5 | OF | 09 | 11

A (@) | oo 02| 0s| 08| 08|10

| Cuick-resporse inpul O }—T

| Cuick-response input 2 |

Quick-responsa inpul 4
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Blogue Terminal de entradas para CPU de 30 puntos de E/S

Cuick-respones inpul 3
| ki Quiick-response input 5 |
| Quick-responsa inpul 1

| 11 [ten]|com] os c:vs 07 [ oo | 1] o1 | oaos
E | @ | oo |o2|cd|oe|ea|0|on| 02| o4
CI2 0 inpuls T CIQ 1 inputs
|E|umh—rsspuma input d }—T
|ﬂuick-rewnma input 2 I— ticls agporise |npul4|

Blogue Terminal de entradas para CPU de 40 puntos de E/S

| Quiek-responsa input 3 Quick-rSepaRe Npt B |

| Quick-response input 1

|L1|L2;N|CDH|D1|IJS|05|I:I? DQ|11|D}|03|05|D?|09|11|
[ =[] co [ e[ os[os|osrofooce]oaoees|t0]
IO 0 inputs 4 GO 1 nputs

| Quick-response input 0
|ﬂumM_HEIE“:m._m__'EI input 2 I— Cuick-response input 4 |
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6.3 Comunicaciones serie
Todas las CPUs de la serie CP1L incorporan uno (CPUs de 20 y 14 puntos) o
dos (CPUs de 30 y 40 puntos) slots para acoplar un médulo opcional que
proporciona un interface de comunicacion serie.

Option Boards for Serial Communications

OMmRON

Appearance Mame Maodel Port Serlal communications modes
RS-2a2C CP1IW-CIFO1 One AS-232C port Haost Link, MT Link {1: W or 1:1
- Cption Board {D-Sub, 8 pins, Link Master, 1:1 Link Slava),
famala) MNeo-protecal, Sarial PLC Link
_____ Slave, Serial PLC Link Master,
@ifuu Serial Gateway (comersion to
CompoWayF, conversion to Mod-
bus-RTLU), peripheral bus
| AS-422A/485 CP1W-CIF11 One AS-422A/485
oo Option Board port {terminal Mock
for ferrules)
6.3.1 PLC-Link

=El PLC-Link permite el intercambio de datos entre PLCs, a través de
los médulos opcionales serie RS232C 6 RS422A/485, sin necesidad
de programacion especial.

#La configuracién del puerto de comunicaciones se debe configurar en
modo Serial PLC Link para habilitar esta funcionalidad.

#Se pueden conectar en PLC Link hasta 10 Equipos (9 PLCs: 1
Maestro y 8 Esclavos) + 1 HMI NT/NS como Esclavo que sélo
comunica con el Maestro.

#1.os PLCs pueden ser CJ1M, CP1H y/o CP1L.

=Se comparten Maximo 10 words por equipo.

#Los canales que se comparte en PLC-Link son del CIO3100 al

Cl03199.

Conexién 1:N

NS (Slave)
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Conexion 1:1

CJTM CPU Uni
|Padling Linith

gl CFILCFU Linik
m (Pollrg Uini)

FeE-2320 or AS-dZ2AMES

=]
CPL CFU Unit

CPIL CPU Uit i -
{Peliad Lnit) oS

(Palied Linit) [:FE_, X
L .E'L'..L_'.'Z".'_.'_L_'_:'

wx o

6.3.2 Modbus-RTU

#Disponible para todos los modelos. Simplifica el control de Esclavos
Modbus (ejemplo: Inverters) via serie (RS232C 0 RS422A/485).

#El CP1L puede trabajar como maestro Modbus-RTU y enviar
comandos Modbus-RTU mediante switches software.

#Una vez se indica la direccién del esclavo, la funcion, y los datos a
enviar en zona de DMs, se pueden enviar o recibir mensajes con
independencia del programa mediante switches software.

&E| puerto del CP1L se debe configurar en modo Gateway (Puerta de
enlace) para habilitar esta funcionalidad.

Se pueden ejecutar las comunicaciones
independientemente del programa configurando
el Comando de Modbus-RTU correspondiente
en el area de DM y poniendo a ON el switch
software para tal efecto

p = SR E

6.3.3 NT-Link 1:1y NT-Link 1:N
#Se pueden conectar los PLCs de las series CP para comunicar con
PTs (terminales programables), utilizando el modo NT-Link 1:N.
=Es posible configurar NT-Links a alta velocidad, sélo con los PTs de
las series NS o con los PTs NT31(C)-V2 6 NT631(C)-V2.
=\Velocidades configurables: 38400 6 115200 bps.
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&E| protocolo de comunicaciones NT-Link, fue desarrollado para
posibilitar comunicaciones a alta velocidad entre PLCs y PTs. Hay
dos modos de comunicaciones: NT-Link 1:1 en el cual un PLC se
conecta a un PT, y NT-Link 1:N, en el cual un PLC se conecta a méas
de un PT.

#Con el protocolo NT-Link, el PLC responde autométicamente a
comandos enviados desde el PT, por lo que no se requiere
programacion en el CP1L.

NS-series or NT31/NTE31(C)-V2 PT NS-series or NT31/NT&31(C)-V2 PT

RS-422A/485

RS-232C
T:MN NT Link

B CPILCPUUnt  T:NNT Links

6.3.4 No-Protocol (TXD/RXD)

«Permite la comunicacion con dispositivos estandar a través de
interface  RS232C 6 RS422/485. Mediante las instrucciones
TXD(236) y RXD(235) se gestionan desde el programa el envio y
recepcion de datos.

=1

Serekimgiracahing dati u

AS-232C or RSA22A/M85

Sthanderd device with
sarial cornrsi niealons
g, barcodes resder}
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6.3.5 HostLink

#la siguiente tabla muestra las funciones de comunicacion host link

posibles en los CP1L:

OMmRON

Flujo de comando

Tipo de comando

Método de comunicaciones

Configuracion

PC

Comando Host link
(modo C)

I Hoat link command I

Crearlatramaenel PCy
enviar el comando al PLC.
Recibir la respuesta desde el
PLC.

Utilizar este método para
comunicar desde el PC al
PLCenlared.

Conectar directamente el PC en el sistema 1:1 6
1:N.

Comandos FINS
enviado (con cabeceray
terminacion Host Link)

[ | Fns | |
T T

Cabecera Terminacion

Crearlatramaenel PCy
enviar el comando al PLC.
Recibir la respuesta desde el
PLC.

Utilizar este método para
comunicar desde el PC al
PLC en lared.

Conectar directamente el PC en el sistema 1:1 6
1:N.

]
| F—

Hast computar

Comandos FINS
enviado (con cabeceray
terminacion Host Link)

| | Fns | |

1 |
Cabecera Terminacion

Enviar la trama de comando
con las instrucciones SEND,
RECV 0 CMND de la CPU.
Recibir la respuesta desde el
PC.

Utilizar este método para
comunicar desde el PLC al
PC, para transmitir
informacion de estado, como
informacion de error.

El comando FINS sera
ubicado entre la cabecera
host link y la terminacion
cuando es enviado. El
comando FINS debe ser
interpretado por el PC y éste,
debe devolver una respuesta.

Conectar directamente el PC en un sistema 1:1.

|:| SEND/RECY!

/ CMND

realrzing




- OMmRON

realrzing

6.3.6 Link 1:1

#Permite conectar dos PLCs a través de sus puertos RS232C para
crear areas de enlace.

&Se puede crear un Link 1:1 entre los siguientes PLCs: CP1L, CQM1H,
C200HX/HG/HE(-Z), CPM1A-V1, CPM1A-V1, CPM2A/B/C y SRM1(-
V2).

&Configurar uno de los PLCs como Maestro Link 1:1 y el otro como
Esclavo Link 1:1.

«El| &rea Link 1:1 en el CP1L es desde el CIO 3000 al CIO 3015. En
los CQM1H y C200H@ es desde el LROO al LR15.

Master

"8 C200HX/HG/HE

RS-232C =

1:1 Link

6.3.7 Comunicaciones a traves de SAP y FB

«Se puede acceder facilmente desde el puerto RS232C 0
RS422A/485 de los mddulos opcionales de la CPU del CP1L a
componentes OMRON que soportan Compoway/F o Modbus-RTU,
mediante Smart Active Parts (SAPs) desde los PT de las series NS,
o utilizando bloques de funcién (FBs) en la programa del CP1L.

&E| puerto del CP1L se debe configurar en modo Gateway (Puerta de
enlace) para habilitar esta funcionalidad.

#Cuando el comando FINS es recibido, el mensaje se convierte
automaticamente al protocolo correspondiente (tramas Compoway/F
0 Modbus-RTU) y se envia por el puerto serie. Las respuestas se
convierten de la misma forma.

Using SAPs from an NS-series PT Using Funclion Blocks in CPU Unit

Haserias FT Usar progran
Tl

FE-2%I0

Sirmard Actrs Pariz Funciion bk

CRILCPU Uit | | sower-s00misoaT catla e p——

RS- ERAAE Cption Board

NS0 Opfon Bannd P KZEAAINS (GOrmpoilay I or Mootus-FTL)
I . R =
’ — —
i ..I RE-42 A5 (Compo Wi or Modeus -ATU| = ;-_-'.Ii;h':1
CFU Uni Lncbone as b gakesay _E._ = L (=11 ==1=1|

ORI compenanis il wpper ComeaiWapF of Momsus-
- RTU slss functicnalty

—t=1=1 oo
SMRATH componants thal suppar SompaWopT or
i psctte s AT e P et Iy
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6.4 Configuraciones de la entrada externa analogica
y del potenciometro analogico

Potenciometro analégico

Modificando la posicién del potenciometro analégico del CP1L, se
puede cambiar el valor del PV en el Area Auxiliar (A642) entre un
rango de 0 a 255.

Entrada externa analdgica

Cuando se aplica una tensién de 0 a 10 V en el terminal de la entrada
externa analdgica del CP1L, el valor PV de tensién es convertido de
analdgico a digital en el canal A643. Rango del PV, de 0 a 256 (0000 a
0100 hex).

Examal anaksy aattings
Input corne oo

Ponsniemear, adsrmal
TS TR o ol

6.5 Operacion sin bateria

Con la CPU del CP1L, haciendo una copia de seguridad de datos en la
memoria flash no volatil incorporada, es posible trabajar sin tener
montada la bateria para mantener la informacion.

La memoria de E/S (ClO), al ser refrescada en cada ciclo de scan, no
es salvada en dicha memoria flash.

Si la bateria estd montada y no se esta trabajando en modo “libre de
bateria”, los HRs, CNTs y DMs se mantienen ante cortes de
alimentacion. En este caso, serd necesario configurar los valores
requeridos, mediante programa.

Cuando se lleva a cabo una modificacion sobre el programa o el Setup

del PLC (configuracion del PLC), automaticamente se vuelcan las
modificaciones realizadas sobre la memoria flash.
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6.6 Cassette de memoria

OMmRON

Permite el almacenamiento de informacién del PLC en memoria no-

volatil.

Funcionalidad:

& Copiado de datos (programa, parametros,...) para duplicar
maquinas sin utilizar CX-Programmer.

& Buckup en caso de sustitucion del equipo.

& Escritura y actualizacion de datos en caso de modificacion/
actualizacion de la maquina.

Modelo

Especificaciones

CP1W-MEOSM

Tamanfo

512 kwords

Almacenamiento

Programa, Setup del PLC, comentarios, FBs,
valores iniciales de DMs, DMs de la RAM.

Escritura

Desde CX-Programmer (PLC = Editar e
Cassette de memoria)

Lectura

Desde CX-Programmer o al dar tension con el
SW2 a ON.

6.7 Proteccion del programa

Las CPUs de la serie CP1L, soportan las siguientes funciones de
proteccion del programa:

K& &

Programmer.
& Proteccién contra escritura frente al envio de comandos FINS a
la CPU via red.
& Prohibiciébn de crear un archivo de programa (*.OBJ) en el
cassete de memoria. Esto prhibira recuperar los datos del PLC

desde CX-Programmer.

Es posible proteger tanto el

individualmente.

Proteccion de lectura desde CX-Programmer.
Proteccion contra escritura utilizando el DIP-switch.
Configuracion de proteccion contra escritura desde CX-

programa completo, como tareas

Para ver estas funciones con mas detalle, referirse a la secciéon 6.7
“Program Protection” del manual de operacién del CP1L W462-E1-01.
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6.8 Funciones de diagnastico de fallo

6.8.1 Instrucciones de alarma de fallo: FAL(006)/FALS(007)
Las funciones FAL(006) y FALS(007) generan errores definidos por
el usuario. FAL(006) provoca un error no-fatal, mientras que
FALS(007) produce un error fatal en la CPU y para la ejecucion del
programa.

& Activa el flag de error FAL(A402.15) o error FALS(A401.06).

& El error correspondiente es escrito en A400.

& El cbédigo de error y la hora a la que se ha producido, se
almacenan en el “Error Log” (Registro de error).

& Se muestra el error en el led indicador de error de la CPU.

6.8.2 Deteccidon del punto de fallo: FPD(269)
FPD(269) realiza una monitorizacién del tiempo y del diagnéstico de
las condiciones légicas. La funcion de monitorizacion de tiempo,
genera un error no-fatal con el numero FAL indicado, si la salida de
diagnéstico no cambia a ON durante el tiempo de monitorizacion
especificado. La funciéon de diagnostico de las funciones ldgicas,
indica que bit de entrada evita que el estado de la salida cambie a

i i e e e i VI —
— FPO{260) - {FFD
| mwacution condifion & . | Caniral data
e #0004 |FAL 004, bit address cutpu for {alures
| EA100|  Morthorng timss (0U1-5 unitsk 10 5
Carry Flag 001000 |  Fies resgistes word of diagrostcs sutpu
(M o lirmeowu) ”
| 1
_I —! Erai=prooéssing L'Icﬂi
C {(Dlagmastic atput)
== ———————— = —— _z""\_
——'  Logc dagnosis £
1 execution condtion B |
oA Tl T s 2 Y

En el ejemplo anterior, se genera un error FAL 004 si la salida “C” no
es activada antes de 10 seg. desde la activacion de “A”. A partir de la
direccion D01000 se registran los bits que estan provocando que la
salida “C” no se esté activando.

6.8.3 Simulacidon de errores de sistema
Las instrucciones FAL(006) y FALS(007) pueden utilizarse
intencionadamente para generar errores de sistema fatales o no-
fatales, para comprobar la respuesta del sistema frente a estos
incidentes.
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Nombre Direccién Operacioén
NUmero de FAL/ A529 Seleccionar un n° libre FAL/FALS para
FALS para la simular un error de sistema.

simulacion de
errores de sistema

0001 a 01FF hex: ocupados por FAL/FALS
(del 1 al 511)
0000 6 0200 a FFFF: libres para simulacion.

6.8.4 Bit de salida a OFF
Como una medida de emergencia cuando ocurre un error, todas las
salidas fisicas conmutan a OFF activando este bit (A500.15). El
modo de operacion se mantendrd en RUN 6 MONITOR, pero todas
las salidas se desactivaran.

6.9 Reloj

Las CPUs de la serie CP1L incluyen un reloj interno que es mantenido
con la bateria. Los datos actuales se refrescan en las siguientes

posiciones de memoria en cada ciclo de scan:

Nombre

Direccién

Funcién

Datos del reloj:
A351 a A354

A351.00 a A351.07

Segundos: 00 a 59 (BCD)

A351.08 a A351.15

Minutos: 00 a 59 (BCD)

A352.00 a A352.07

Horas: 00 a 23 (BCD)

A352.08 a A352.15

Dia del Mes: 00 a 31 (BCD)

A353.00 a A353.07

Mes: 01 a 12 (BCD)

A353.08 a A353.15

Afo: 00 a 99 (BCD)

A354.00 a A354.07

Dia de la semana:
00: Domingo

01: Lunes

02: Martes

03: Miércoles

04: Jueves

05: Viernes

06: Sabado
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6.10 Salidas de Pulsos

La CPU puede generar pulsos de salida a través de las salidas
incorporadas en las series CP1L, para realizar posicionados (modo
independiente) o controles de velocidad (modo continuo) con un servo
driver que acepte pulsos de entrada.

» Realizar un posicionado sencillo
- Instrucciones SPED, ACC y PLS2.
» Realizar busqueda y retorno a origen
- Instruccion ORG.
» Cambio de posicion de destino durante el posicionado
- Instruccion PLS2.
« Cambio de velocidad por pasos (control de velocidad)
- Instruccion ACC en modo “Continuo”.
» Cambio de velocidad por pasos (control de posicion)
- Instruccion ACC en modo “Independiente” o PLS2.
« Posicionado fijo después de recibir sefial de disparo
- Lanzar instruccion PLS2 una vez iniciado el posicionado con
SPED o ACC en modo “Continuo”.
» Después de determinar el origen, realizar un posicionado en
coordinadas absolutas
- La direccién de los pulsos es determinada en el propio sistema
de coordenadas.
 Realizar un control triangular
- Instruccion ACC en modo “Independiente” o PLS2.
 Salida de pulsos de modulacion variable para control de temperatura
con proporcional por tiempo
- Control a través de senales de entrada analdgicas e
instruccion PWM.

Los siguientes esquemas muestran los terminales que pueden ser
utilizados para salidas de pulsos en cada CPU:

Salidas de Pulsos para CPU de 14 puntos de E/S

Lowar Termminal Block
(Example: Transistor Outputs)

Pulse output 1 {CW/pulse) |
| Pulse output 0 {CCWidirectionyPWH output 0) PRI ICmaze)

Origin ssarch 0
| Pulse output O (CW/pulse) q I {Emor countar raset output)
L h 4

¥ Crigin search 1

(Error counter reset cutput)

NC J 00 |01 oz |04 |06 | NC

NC |COMcom|cOomM| 02 |COM| NC

CI2 100 |
| Pulsa output 1 (CCWidirection/PWM output 1)
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Salidas de Pulsos para CPU de 20 puntos de E/S

Lower Terminal Block
{Example: Transistor Cutputs)

—|PI utput 1 (CWipuls |
| Pulse output 0 (CCWidirsction/PWM output 0) }_ s et | {EW e

Origin search 0
| Pulse output O (CW/pulse) }1 I {Emror countar resat output)
Lk

¥ Origin search 1

(Error countar reset cutput)

Salidas de Pulsos para CPU de 30 puntos de E/S

Leowar Terminal Block -
{Example: Transistor Outputs) 4‘ Pulse output 1 (CWipulse) |

‘Pulse output O (COWdirectionPWH output 0) ‘

—| Qrigin search 0 (Eror countar reset output) |

| Pulse output 0 {CWipulse)

r{ Origin s=arch 1 (Error counter reset output) |
r

Clo 100 Clo 101

Pulse output 1 (COWdirectionPWM output 1)

Salidas de Pulsos para CPU de 40 puntos de E/S

Lower Teminal Block
(Example: Transistor Outputs) Pulse output 1 (CWipulse) ‘

|Pulse autput O {COW/direction/PWM output 0)|

—| Pulse output 1 [DCW.-'chectioru'PL'nfM output 1) |

Crrigin ssarch  (Error counter reset output) |
L 4 L J -
CIO 100 I Clo A1

Bloque Terminal de entradas para CPU de 14 puntos de E/S

‘ Pulse autput 0 {CWpulsa)

| Pulze 1: Origin proximity input signal }7 Pulse cutput 0: Crigin input signal |

Upper Teminal Block
{Exampla: DC Power
Supply Maodels)

+

Y
—|iOM|U‘I|03|05|G?|NG|NC|
NC|@|U0|02|04|DE|NC|NC‘

Pulze 0: Origin proximity input signal Pulse output 1: Origin input signal
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Bloque Terminal de entradas para CPU de 20 puntos de E/S

————

‘ Pulse cutput 1: Origin input signal }7 Pulse 1: Qrigin proximity input signal |

Y
|EJM| U‘I|03|DS|D?|UQ|‘I1|

Nc‘@|00|m|o4|os|wc|1ol

Upper Terminal Block
{Example: DT Power
Supply Models)

+

‘ Pulse output 0: Origin input signal Pulse 0: Origin proximity input signal |

Bloque Terminal de entradas para CPU de 30 puntos de E/S

|P‘ulse autput 1: Origin input signal }—l l—{ Pulse 1: Crigin proximity input signal |

Upper Tarminal Block
(Example: DC Power
Supply Modeals)

|Pulse output 0: Origin input signal }—1 1—{ Pulse 0: Origin proximity input signal |

Bloque Terminal de entradas para CPU de 40 puntos de E/S

‘F'ulse output 1: Crigin input signal Pulsa 1: Qrigin proximity input signal |

|EJM| 01|03|05|0?‘C9|1j CI1| D3|05|D?|09|‘|1|

NC|@|00‘02|U4|06|09|1D|00‘02|D4|05|'39|10|

Upper Temminal Block,
{Example: DT Power
Supply Models)

4

|Pulse output O Qrigin input signal Pulge 0: Onigin proximity input signal ‘

Configuracion de las salidas de pulsos desde CX-Programmer

= Configuracion del PLC - NuevoPLC1

Archiva  Cpdanes  Ayuda
Sanicio de penirices | Enlrada ncerporada | Salida de puses ) Sakida do pulos 1 | Pesicionamiento da convaridor 4 | #|
Eluit e bakican ; =
Origan o definida Faksatar x| vel inicial da |‘?' e
Operacian imie sefial de Sdin biiaquec: > | Curvn de velncidad Trap=ooide
Safid da enirada L h
Cnfguasitn da la apamacidn da defricidn da ongan Rialomo da caigan
B Ulgsan opsseadion da delnicitn o Valoidad
Camecidn de L :I' Vel aka d= bimqueda u _|:I ppE 7 :: pp=
Méledo d dakescidin [Méeda 0 * | vl da pessiniclad da 1 Bps Fll:l.arclzlacu?n
Opsrakn da [rwoarsn 1 * | \Vukor ch compens. da i o =
Mudu de operaciin |Muduﬂ J Fiok to et do himoda L ﬂ Fel decsleraciin
Snfinl de enrada ™| Red de deceler. d= bisgueda g i
Safial da anirada prost [MNE | Tiemps damonkore da 1 -| s
CPIL-M Offline
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7. Solucidn en comunicaciones
abiertas

Comunicaciones abiertas en las que es posible incluir un PLC de la serie

CP1L:
& Esclavo de Compobus/S
CompoEuas Master Unk PIN-SATE1
Kt Eowetrid o AT

Compo Bus'S

| L CPL Uni [ Lk il

Special liat cabik o MCTF cabia

& Esclavo de DeviceNet

TR PLE supporting Disvicsat
master, eg, OS5, CR00HXNHEHE
” D 0 {2y, TN, Chasries, el
I

Diericetel Marster LInik or
DevicetMel Unit

Dietsicetiel iranamission path

£ s,

Davicahal alawe

Each Uinit anatles remala ¥0
oommunications for 32 input and 32
cutput poinks an & Devicebist olive

CP1H CPU Uni CPM1ADATEZ1
CravicaMat K Link Unit

& Escalvo de Profibus/DP

CPM1A-PRT21
Profibus/DP 1/O

CEIL CRU Unit Link Unit

Unidad Maestra de
Profibus/DP

1

Cable Especial de Profibus/DP

& A futuro: Maestro de Componet y Esclavo de Ethernet/IP

realrzing " Ppaginagedese



m—

OMmRON

8.Prueba de comunicacion: CP1L-V1000

El objetivo de esta practica es establecer comunicacion a través del puerto 2

del CP1L con un variador de frecuencia V1000.

Se ha instalado un médulo CP1W-CIF11 en el slot 2 de la CPU.
Parametros de comunicacion: RS422, 115200bps, 8, 1y sin paridad.

RS-422A/485

Modbus-RTU

Parametrizacion del variador de frecuencia:;

CP1W-CIF11

V1000
R-
R+
S-
S+

SDA
SDB
RDA

RDB

—>
—>

—>
—>

o Al-01=2 Acceso a parametros

. H5-05=0 Sin deteccion de Time-Over

. 01-03=0

N 01-10 =5000 Unidades de frecuencia (0.01 Hz)

. 01-11=2

N H5-01=1 N° Nodo (1)

. H5-02=8 Baudrate 115200 bps

N H5-03=0 Sin paridad

N H5-06 =10 Tiempo de espera de respuesta (10 ms)
. H5-07=1 Control CTS habilitado

Configuracion del puerto 2 del CP1L:

— |

=2 Configurecion del PLE - FueynPLCL
thhn Cpdores Ieude

dmr\quﬂ E\:riwoci&r\-l T!rpmml Durr#ﬁudemlmul Pusinyei=1  Puerin sia 2 ]Suiﬁcdﬂpﬂﬁiw: | Entracls rooeposds | ‘] L]

Corfrscain ds conuncapones Canales ce wirou
™ Eatareds (3600172 E)
I© Parcnaiddi Wl ciclad Frinalo Moda
T = [aan =]| | [Pumts ce ertoce s =] [ iprmcieten =
Cadian de moo +Codgo d=fin Wit P AT
1= it = A echidz [BE - = B TS
= 1 | e0000 3 T THLT Ll
T = |
Tiaren de paoers de raepueds — —Himern de urded Fistardn HTAFC Link medn ~W? unidsd PC Link
0 = “oims T T om = =
T esches ket i, S0 s |

CPIHAA - Fuemnar
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Configuracion del comando Modbus en el CP1L:

Se pretende realizar una lectura de la “Referencia de Frecuencia” y la
“Frecuencia de Salida” del Variador (Holding Registers #0023 y #0024).

[ D32300 = 0001 N° Nodo (LSB)
D32301 = 0003 Comando de lectura (LSB)
Envio { D32302=0004 N° de bytes de comando
D32303 = 0023 Holding register inicial
| D32304 = 0002 NC registros a leer AG40.00 = ON
[ D32350 = 0001 N° Nodo (LSB)
D32351 = 0003 Comando de lectura (LSB)
D32352 = 0000 Cadigo de error (0000 respuesta OK)
Respuesta D32353 = 0005 N° de bytes de respuesta
D32354 = 04MM N° bytes leidos / MM = MSB Datal
D32355 = MMNN MM = LSB Datol/ NN = MSB Dato2
| D32356 = NNOO NN = LSB Dato2
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